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 :المادة العضويةتعريفية عن مقدمة 

 

 تراكم فيهاراضي التي تلقد ادرك القدماء اهمية المادة العضوية بالملاحظة عندما كانوا يلاحظون اثناء رعيهم لمواشيهم ان الا    

لحضارات اتاريخ  ند الرجوع الىفضلات المواشي تنمو فيها النباتات بشكل افضل من غيرها وان لم يستطيعوا تفسير ذلك علميا وع

ريون ك فعل المصية وكذلالقديمة يتبين ان الصينيين القدماء اهتموا بتجميع المواد العضوية مع الترب لأضافتها الى اراضيهم الزراع

 والعرب . 

ا وكشف سر م النباتبة ووهكذا حتى جاءت العصور الحديثة حيث اهتم العلماء بدراسة المواد العضوية من حيث تحللها وفائدتها للتر

كة ية المتماسب الطينتقدمه من عناصر غذائية هامة للنبات وفعلها التنظيمي على التربة حيث تعمل المادة العضوية على تفكيك التر

 وتحسين نسجة الترب الرملية المفككة . 

الذرة الصفراء  مريكا على كيفية زراعة( في مساعدته للمهاجرين الاوائل الى اSquantoكما ان قصة الهندي المعروف سكوانتو )

 وذلك بدفن سمكة ميتة بالقرب من كل حفرة ، حكاية شائعة .

 نمو النبات هو ما عبر  عنه الشاعر عمر الخيام: عن تأثير المادة العضوية فيولعل اعظم ما عبر شعراء 

 انظر الورد وابهاه نما            حيث روى الارض مدفون دما

 

لقرن امعدنية في سمدة الاخذ المهتمون بالزراعة يوصون باستعمال الاسمدة العضوية لزيادة الانتاج ، الى ان اكتشفت الالهذه الاسباب 

 نية . سمدة المعديها الاالماضي فقل اهتمام المزارعين بالأسمدة العضوية وانصرفوا للتسميد المعدني نظرا للنتائج السريعة التي تعط

سنة  ته سنة بعدفاض جودستعمال الاسمدة المعدنية دون العضوية بدا المزارعين يلاحظون تراجع الانتاج وانخولكن نتيجة الاستمرار با

لظواهر ، ااب هذه اراضيهم من سيء الى اسوء ، مما دعا المهتمين بالزراعة للتفكير بأسب كما وبدوا يلاحظون سوء تغير نتيجة ،

على  ديد يؤكدونجدوا من اكل هو انخفاض او انعدام نسبة المادة العضوية في التربة فعاونتيجة بحثهم عرفوا ان السبب في كل هذه المش

 ضرورة استخدام الاسمدة العضوية في الزراعة بالأرض الى وضعها الجيد المنتج . 

 عة .الزراي فوهكذا وبهذه المقدمة الموجزة نكون قد عرفنا ما للأسمدة العضوية من اهمية كبرى وادركنا ضرورة استعمالها 

 

 الجزء العضوي في التربة 

رب غلب التاسبق ان عرفنا التربة بانها مزيج من مواد معدنية وعضوية وماء وهواء ، وفيما يخص الجزء العضوي فان  -

مادة العضوية وتوجد المادة العضوية بمستويات منخفضة في معظم الترب تحت %( من ال 20 -0.5السطحية تحتوي على )

 السطحية .

%(  30-20: بانها الترب التي تحتوي غلى نسب من المواد العضوية تفوق ) Organic soilف الترب العضوية وتعر -

 (Solumولاسيما في الجزء العلوي المعروف بالترب الحقيقية ) 

ية في لعضوا( اعتمادا على نسبة المادة Muck( وترب ال)Peat( وهنا تسمى الترب العضوية بترب ال)B+ الافق  Aاي )الافق 

 الترب ودرجة تحللها .

 % مادة عضوية وتكون المادة العضوية في مرحلة متقدمة من التحلل .80تحتوي على اكثر من  : (Peatترب ال)

 % مادة عضوية وتكون المادة العضوية في مرحلة متقدمة من التحلل . 35-15: تحتوي على نسبة  (Muckترب ال)

 ة التربة العضوية :هناك بعض التعاريف ذات العلاقة بماد -

قة حيويا والتي طبيعية والمشتعبارة عن المجموع الكلي للمواد ال : soil organic matter( SOMمادة الترب العضوية ) -

وق لنبات فااجد على سطح التربة بغض النظر عن مصدرها او فيما كانت حية او ميتة بعد استبعاد الجزء الحي من تتو

 سطح التربة . 

 . ربة المجهرية الحية: تمثل المادة العضوية المرتبطة مع خلايا احياء الت microbial biomassية الحية  بروالكتلة الماك -

لكبيرة ) ا العضوية  : يمثل المادة العضوية الباقية بعد ازالة المواد العضوية الذائبة في الماء والاجزاء Humusالدبال  -

 ل .ر بالنخدة مع نسيج الترب المعدنية التي لا تزال اثناء التقديالاكبر من الحد الادنى لجزء الرمل ( المتواج

 

 وزارة التعليم العالي والبحث العلمي 
 كلية الزراعة  -الانبارجامعة 

 علوم التربة والموارد المائية قسم
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 محتوى التربة من المادة العضوية 

رب وي التل مثالي تحي وبشكج  الزراععد تقدير المادة العضوية من المعايير المهمة في تقييم نوعية التربة ومدى ملائمتها للانتاي     

ارة ية المحيطة وادوية وتزداد هذه النسبة وتفل اعتمادا على نوع التربة والظروف البيئ%( مادة عض5المعدنية على نسبة بحدود )

 التربة من فلاحة وري واستغلال زراعي وتسميد اخضر وتسميد عضوي .

اخضر  تكون غطاءينتح وبالتالي  –هي بشكل عام تزداد في الترب التي يكون فيها تساقط الامطار والندى اعلى من التبخر  -

 كثافة وفقدان المادة العضوية اقل .اكثر 

ة الرملي اما في ترب المناطق الجافة وشبه الجافة تكون النسب واطئة وتصل الى نسب قليلة جدا لاسيما في الترب -

مادة ة من الالصحراوية بسبب الظروف المناخية السائدة  وشحة الغطاء النباتي الطبيعي , فان محتوى الترب العراقي

غم 5% ) 0.5تربة  وبمتوسط مقداره  كغم 1غم مادة عضوية  لكل  02-2%( والتي تقابل 2-0.2يل )العضوية يكون قل

 تربة ( 1-كغم

 ية:وعموما يمكن القول بان جميع الترب العراقية فقيرة جدا في محتواها من المادة العضوية للاسباب الات -

 عضوية .ارتفاع معدلات درجة الحرارة مما يؤدي الى زيادة تحلل المادة ال -1

 عدم وجود نظام خدمة وصيانة كفوء وجيد للمحافظة على مستواها من الكربون العضوي . -2

لنباتات تاجية اانتاجية المحاصيل لوحدة المساحة محدودة وخاصة في مناطق وسط وجنوب العراق لانتشار الملوحة ،اما ان -3

 في المناطق الشمالية فانها تعتمد على مياه الامطار .

 ( والبقول في اغراض عدة منها الاعلاف.strawا النباتات الاقتصادية كالحبوب ) القشاستخدام بقاي -4

 المساحات المزروعة محدودة وخاصة في الموسم الصيفي لعدم توفر المياه اللازمة للري . -5

 استخدام بقايا النباتات الاقتصادية في الرعي غبر المنتظم . -6

 مما تكون عرضة للفقد و التطاير . عدم حرث بقايا المحاصيل المزروعة مع التربة -7

 

 

 :مصادر المادة العضوية

 

كلي ، لذا فان من وزن النبات ال 3/1بقايا المحاصيل الزراعية من جذور وسيقان واوراق ولما كان وزن الجذر قد يبلغ  .1

عملية  ن اسراعويمكمقدار الجذور المتبقية في التربة بعد زراعة اي محصول تكون كبيرة جدا وهذه البقايا تتحلل ببطئ 

 التحلل باضافة ) مصدر للنيتروجين(  يكفي لفعالية الاحياء المجهرية المحللة .

ة ل بقوليمحاصيل الاسمدة الخضراء التي تزرع وتقلب في التربة وهي خضراء وهذه المحاصيل في الغالب تكون محاصي .2

 .يتروجينية بات النحتوائها على نسبة عالية من المركمثل الجت والبرسيم وتعتبر مصدر للمادة العضوية لتحللها السريع وا

بقايا م المجفف و( والد الاسمدة العضوية التي تضاف الى التربة مثل الاسمدة الحيوانية ) مخلفات الابقار والاغنام والدواجن .3

 الاسماك .

فة ها باضاات الذرة وغيرالاسمدة العضوية الصناعية وهي الاسمدة التي تصنع من مخلفات المحاصيل مثل القش ومخلف .4

لوقت وا لتقليب.ر مع اتمراسماد نيتروجيني وفوسفاتي الى هذه البقايا ووضعها على هيئة اكوام كبيرة واضافة الماء اليها باس

 ى درجة الحرارة والضوء والتهوية ونوع المواد المستخدمة .اللازم للحصول على سماد عضوي يتوقف عل

 وكائنات دقيقة تضاف الى التربة الكائنات الميتة من حيوانات  .5

 

 تعريف المادة العضوية 

لة باتية والحيوانية المتحلبانها تجمع مادة النبات الميت والاجزاء الن (soil organic matter)العضوية في التربة  المادةتعرف       

يبقى   الذي ربة وبال التتتحلل وتصبح جزءا من د جزئيا والمخلفات الحيوانية المختلفة  ، ان الاوراق وجذور النباتات ميتة سرعان ما

وانية اتية والحيجة النبفي التربة لوقت طويل ويكون الجزء الفعال من التربة وهناك تعريف اخر بان مادة التربة العضوية تشمل الانس

  Humusلدبال عرف باتت منه والتي غير المتحللة ويكون لونها اسود وهذه المواد عادة لا يمكن ان يستدل منها على الاصل الذي تكون

توفر الظروف المناسبة من رطوبة وتهوية وحرارة لينتج عن ذلك التربة بفعل الاحياء المجهرية وب عند تحلل المادة العضوية  في

هذه  حيوية  مثل الكاربوهيدرات والاحماض الامينية والدهون والصبغات والاحماض العضوية  وتسمى –غازات ومركبات كيميائية 

فهي نواتج التي تتكون   (humified subtances(  اما المواد الدبالية )nonhumified substanceالمركبات بالمواد غير الدبالية )
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بفعل عمليات التخليق الثانوي تتكون سلسلة من المعقدات البوليمرية  وتقسم هذه المواد حسب وزنها الجزيئي وخواصها الى حامض 

 الفوليك و حامض الهيوميك او الهيومين .

 

والنباتات   animal residuesالحيوانات  المكون العضوي للتربة يتكون من بقايا:  soil organic matter مادة التربة العضوية 

plant residues  وبمراحل مختلفة من التحللdecomposition  ت بفعل هذه الاحياءاد التي تكونوخلايا وانسجة احياء التربة والمو 

. 

ن نوعية لا عن تحسيربة فضلتمادة التربة العضوية لها تاثيرات ايجابية كبيرة على الصفات الفيزيائية والكيميائية والاحيائية ل ان   

 احل التحللمرت بمرالتربة وصحتها وهناك من يضيف على ان مادة التربة العضوية  تمثل المواد العضوية التي اضيفت الى التربة و

بغض  حهاعلى سط تربة اووليس من السهولة التمييز بين محتوياتها ، وتعرف المادة العضوية بانها كل المواد العضوية الموجودة في ال

ر مصطلحات شير مصدالنظر عن المصدر اوهل هي ميتة او حية وما هي درجة التحلل وتستثني النباتات القائمة فوق سطح التربة . وي

ة العضوية  الى ان مواد الترب 2008عام  SSSAالصادر عن جمعية علوم التربة الامريكية  soil scince Termsعلوم التربة 

organic soil materials  ( كربون .17%4)  والتي تساوياو اكثر  1-غم  كغم174 هي مواد التربة المشبعة بالماء وتحتوي

( كربون %11.6او اكثر من ) 1-غم كغم116 %( طين ، او 50او اعلى من )  -1غم كغم 500 عضوي اذا امتلك الجزء العضوي 

 .ربون عضوي  ولم يشبع بالماء%( كا20.3) -1غم كغم 203عضوي اذا لم يمتلك الجزء المعدني طين او 

  

 ت  والحيواناتمادة تتكون من مركبات عضوية اتت من بقايا الاحياء الميتة مثل النباتا : organic matterالمادة العضوية  

 ( والكيوتين5O10H6C( تركيبه )polysaccharideومخلفاتها في المحيط . التركيب الاساسي لها هو السيليلوز ) سكريات متعددة 

لماء ا في حفظ العب دورواللكنين مع البروتينات والدهون والكاربوهيدرات المختلفة . وهي مهمة جدا في حركة المغذيات في المحيط وت

واني او على كل المواد الحية من اصل حي  Organic Materialsفي سطح الكوكب . وهناك من يطلق مصطلح المواد العضوية 

جزء المستقر وهو  ال  Humusعلى التربة او يسقط عليها ويجب ان يتحلل كي يتحول الى الدبال نباتي او احياء مجهرية يضاف 

 SOMوالممثل لمادة التربة العضوية 

 

اء النباتية لا تزال الانسجة الحية ذات الاصل النباتي  والاجز:  Living component phytomassالكتلة الحية الحيوية النباتية  

 ة كالاشجار الميتة .واقفة الا انها ميت

لكتلة الحية . او هي ا : المادة العضوية المرتبطة بخلايا الاحياء المجهرية للتربة  Microbial Biomassالكتلة الحية الميكروبية 

 الحية الكلية للاحياء الحية عند حجم معين من التربة . 

 بطة بالحيوانات الحية بالتربة .المادة العضوية المرت : Faunal Biomassالكتلة الحيوية الحيوانية 

ن مختلفة م فضلات الحيوانات مع او بدون الفرشة التي توضع تحت الحيوانات والتي تكون طازجة او بمراحل:  Manureالدمن 

ى لا يقتصر عكن حاليالتحلل ، وفي بعض الدول تشير الى الاسمدة ، الحقيقة  في البداية كان المصطلح يعني الاسمدة المختلفة  ول

 الاسمدة العضوية .

 عملية تحول العنصر من الشكل العضوي الى الشكل المعدني نتيجة نشاط ميكروبي .:  Mineralizationالمعدنة 

وذات لون  نية اكبرمادة عضوية متحللة لا يمكن تمييز اجزاء النبات الاصلية التي تكونت منها وتحتوي مادة معد :  Muckالهشيم 

 peatاغمق من ال

(  معدنيةيميائية او الاستخدام الاسمدة المصنعة )الك: انتاج المحاصيل التي تقلل او تستبعد   Organic farmingعة العضوية  الزرا

راعة التي نها الزوالمبيدات ومنظمات النمو والمواد التي تضاف الى علائق الحيوانات ، وهناك من يعرف الزراعة العضوية على ا

 . في نظامها متكاملةستعمال الكيمياويات وتستفيد من التسميد الحيوي والعضوي والمكافحة الاحيائية التعتمد على الانتاج بدون ا

وانية نباتية  وحي ناتج ثانوي من مجازر الحيوانات و مصانع الاغذية او عبارة عن مخلفات : Organic fertilizerالسماد العضوي 

 يدية .ذات محتوى جيد من مغذيات النبات وذات قيمة تسم

بر من مجموع الحاوية على المواد العضوية اك الترب التي يكون فيها مجموع سمك الطبقات :  Organic soilsالترب العضوية 

 المواد المعدنية .  الطبقات الحاوية على

 بة في مناطق الغابات .تتراكم على سطح التر  : مواد عضوية خالية من البقايا المعدنية Litterطبقة الاوراق والسيقان المتساقطة  

  50متر واقل من مايكرو 20جزاء المادة العضوية  الاكبر من ا :  Macro – organic marrerمادة التربة العضوية الكبيرة 

 مايكرومتر الموجودة في جسم التربة المعدنية وتعزل بالنخل للتربة المشتتة 

المتحلل  جزء المستقرال هو الد ازالة المادة العضوية الكبيرة والذائبة او الدبالمواد العضوية التي تبقى في التربة بع : Humusالدبال 

 بشكل جيد من المادة العضوية في الترب المعدنية .
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مخففة قاعدة  : المادة العضوية غامقة اللون التي يمكن استخلاصها من التربة مع  Humus acidالحامض الدبالي او الهيومي 

بالتحميض  رسباو مواد عضوية ذائبة في المحلول القاعدي وتت  pH  =2-1 عندبها بالتحميض وكواشف اخرى ويكمن ترسي

 للمستخلص القاعدي .

 : مواد عضوية ذائبة بالوسط القاعدي وتبقى ذائبة عند التحميض .  Fulvic Acidالحامض الفولفي  

خلال  (لية ) هيومية ن في البقايا العضوية الى مواد دباالعملية التي من خلالها يتحول الكاربو  : Humification عملية التدبل 

 عمليات كيموحيوية  وغير حيوية 

المحلول بير ذائبة غالجزء من المادة العضوية الذي لا يمكن استخلاصه من التربة بالقاعدة المخففة او تكزن  :  Huminالهيومين 

 القاعدي .

لاقل من ام اة وذات الاحجء الذائبة بالماء التي يمكن العثور عليها في محلول التربالاجزا : Dissoived  OMالمواد العضوية الذائبة 

لنبات ( ن ايض اممايكرومتر وهي تكون من مواد بسيطة ذات اصل حيوي ) مواد متحللة من الاحياء المجهرية او التي تتكون  0.45

 .  زيئي الواطئ ) حامض الستريك والماليك(وتتضمن السكر والاحماض الامينية  والاحماض العضوية  ذات الوزن الج

 .: مواد عضوية ذات محتوى كربوني عالي كثل الجاركول والفحم  Inert  OMالمواد العضوية الخاملة 

 

 ح .ستصلاادة كفاءة الامادة العضوية دور في تحسين صفات الترب المتاثرة بالاملاح وزياضافة الى ما تقدم اعلاه فان لل

ح من لمتاثرة بالاملاا( الى الدور الذي تؤديه المخلفات العضوية في احتواء  محددات الاراضي 1996اعة والتنمية )اشارت مجلة الزر

 خلال ما يلي : 

بان زية وذوتحلل المخلفات العضوية يؤدي الى انتاج مادة عضوية تساهم في خفض درجة تفاعل الترب مما يزيد من جاه -1

 يادة كفاءة امتصاص النبات للعناصر الغذائية .العناصر الغذائية وهذا يؤدي الى ز

 اضافة المخلفات العضوية يزيد من كفاءة النشاط الحيوي في التربة . -2

 لتربة وغسلاماء في تساعد اضافة المخلفات العضوية في تحسين بناء التربة وبالتالي زيادة نفاذية التربة وزيادة حركة ال -3

 الاملاح الموجودة فيها. 

 

ة الى ان اضاف ( عند دراسة تاثير بعض مصلحات التربة على انتاجية الترب المتاثرة بالاملاح1988واخرون ) Khadrولقد اشار 

  8.1لى ا 8.4من  PH% وانخفاض ال 16.4% الى 31.6من  ESPمخلفات الدواجن الى الترب الكلسية ادى الى انخفاض نسبة ال

 مما انعكس ذلك في زيادة انتاجية التربة .

ج اد من انتاي الري قد زف(  الى ان اضافة المادة العضوية ومتطلبات الغسل للتربة عند استعمال المياه  المالحة 2000لمان ) واشار س

العضوية في  ( الى ان استعمال المواد2002واخرون )  yasushiمحصول البصل والمحافظة على صفات التربة من التدهور واشار 

 في ازالة الاملاح مع الماء عن طريق تحسين نفاذية التربة .الاستصلاح يكمن في انها تساعد 
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 مصادر المادة العضوية للتربة

تمم للطور ان الطور الصلب للتربة يضم الجزء المعدني والجزء العضوي ولهذا فأن مادة التربة العضوية هي الجزء العضوي الم      
المادة  ن مصادريائية والفيزيائية للتربة. االصلب للتربة وتلعب هذه المادة دوراً مهماً في التربة وذلك بتأثيرها على الصفات الكيم

 العضوي في التربة هي:
 بقايا النبات .1
عرفة . ولمد تحللهالمادة التربة العضوية بعتعد بقايا النباتات في الحقل مثل الجذور والسيقان والاوراق المتساقطة مصدرا رئيسياً      

ء من الما ت تتكون . ان بقايا النباقايا ومحتواها من المواد العضويةب هذه الباهمية بقايا النبات للمادة العضوية فأنه يجب معرفة تركي
النبات  ها نوعيدة من. وتختلف نسبة الماء الموجود في بقايا النبات وهذا الاختلاف يعود الى عوامل عدوالجزء الصلب او المادة الجافة

. ولغرض الدراسة النظرية سوف يمثل زن النباتو % من 90-60ن ت بي، ولكن بصورة عامة تتراوح نسبة الماء في النباوعمر النبات
ضيحها %. اما مادة النبات الصلبة فتكون من العديد من المركبات يمكن تقسيمها وتو 25% والمادة الصلبة للنبات 75نسبة الماء 

. يلاحظ اها من العناصر الغذائيةحتو ( يوضح محتويات المادة الصلبة للنبات بنسبها وم1,والشكل الاتي ) ودها.بحسب معدل نسب وج
المواد  الكربوهيدرات% من المركبات المكونة للنبات وتضم 60وهذه تشكل  الكربوهيدراتبان المركبات التي يتكون منها النبات هي 

 -الاتية :
 الكربوهيدرات% من 5-1              أالسكريات والنش -أ
 يدراتلكربوها% من 30-10الهميمسيليلوز                  -ب
                                             لكربوهيدراتا% من 50-20السليلوز                       -ت
مادة اللكنين  .%30-10وجودها في النبات هي بين % من مركبات المادة الجافة كمعدل ولكن نسب 25اما مادة اللكنين فتشكل    

% من مركبات المادة الجافة 10. بروتينات النبات تشكل سجين والهيدروجين والكاربون الاوكمة جدا للتحلل وتضم عناصر و مادة مقا
 crudeوالبروتينات تكون على شكل بروتينات ذائبة بالماء وبروتينات اخرى  .% 15-10كمعدل ولكن نسب وجودها هو بين 

proteins الى ذلك كمية قليلة من ن والكاربون يضاف والهيدروجينات تضم عدة عناصر هي الاوكسجين وهذه النوعية من البروتي
وهناك مواد اخرى من بين المركبات التي تكون المادة الجافة للنبات وهذه تضم المواد الدهنية والصمغية  والحديد والكبريت الفسفور

 % .8-1 ن% ولكنها توجد بنسب مختلفة في النباتات هي بي5والتأنين ويقدر معدل نسبتها ب 
 راء:الاسمدة الخض-2

تربتها  تقلب فيت و . تزرع هذه النباتاخضر كأسمدةولية ولكن بكميات اقل تستعمل عادة النباتات البقولية بانواعها وكذلك نباتات غير بق
 .امداد النبات بالعناصر الغذائية مراحل نموها لزيادة مادة التربة العضوية اضافة الىفي مرحلة من 

 : اءومن فوائد الاسمدة الخضر 
 .سطح التربة من التعرية والانجرافبمثابة غطاء نباتي يحافظ غلى اء ل الاسمدة الخضر تعم-أ

 .حللها في التربةمواد غروية بعد تاضافة مواد عضوية للتربة تصبح -ب
 .صة الصفات المتعلقة بنسجة التربةللتربة وخا الفيزيائيةتحسين الصفات -ج
 .                           عناصر غذائية اخرى مختلفةفة الى زيادة نسبة النيتروجين في التربة اضا-د
زيادة معدل النشاطات والعمليات الحيوية للتربة والكائنات الحية الدقيقة والنباتات المناسبة للتسميد الاخضر تضم النباتات البقولية -ه  

خضر هي الشعير  كأسمدةير البقولية التي قد تستعمل . والنباتات غبقولياتوالباقلاء وفول الصويا وغيرها من ال والبرسيموتشمل الجت 

 وزارة التعليم العالي والبحث العلمي 
 كلية الزراعة  -الانبارجامعة 
 علوم التربة والموارد المائيةقسم 

  
 

 

 المادة العضوية في التربة 
 )الجزء النظري(

  بسام رمضان سرهيدد. .أ
 الثانيةالمحاضرة 

 سم الله الرحمن الرحيمب
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الخضر يجب ان يؤخذ بنظر الاعتبار  بالأسمدة, والشوفان والذرة الصفراء والبيضاء وحتى الحنطة احيانا . ولنجاح التسميد العضوي 
                                                                :  المرغوبة تتصف بصفات معينة منها نوع النبات حيث ان النباتات

 يكون النبات ذا نمو سريع .-1
 .ذا نمو خضري غزير-2
 .لعناصر الغذائية والظروف القاسيةلنبات المقدرة على النمو في الترب الفقيرة من حيث محتواها من ال-3
 .ان يكون للنبات صفات تحلل سريعة-4

تربة ميد الاخضر وتعد مرحلة ماقبل التزهير انسب المراحل لقلب النبات في العمر النبات المستعمل في التس ملاحظةكذلك يجب 
 .حتوى النبات من العناصر الغذائيةوذلك لغزارة النمو الخضري وزيادة م

 
 

ر في باستعمال التسميد الاخض حلا ينصفي التسميد الاخضر ينصح باستعمال التربة ذات التهوية والمحتوى الرطوبي الجيد كذلك 
 ستهلاكلامناطق القليلة الامطار وخاصة عندما يراد زراعة محصول اقتصادي مهم بعد زراعة الاسمدة الخضر وقلبها بالتربة وذلك ال

عة . كذلك ينصح بمرور فترة زمنية معينة بعد قلب السماد الاخضر في التربة قبل زرا اءوبة التربة من لدن الاسمدة الخضر رط
 . والحصول على فائدة من زراعتها اءل توفر وقت كاف لتحليل الاسمدة الخضر المحصول الاقتصادي وذلك من اج

 افة الى التربة :الاسمدة العضوية المض -3
وهذه تشمل مخلفات حيوانات الحقل ومخلفات المجازر والمصانع وفضلات المدينة وفيما يلي بعض من هذه الاسمدة الشائعة 

 الاستعمال :
لروث( : يتكون هذا السماد من ثلاث مكونات رئيسية هي افرازات الحيوانات الصلبة )اسطبلاد الحيواني او سماد الاالسم -أ

 :لةالمواد السائ وافرازات الحيوانات السائلة )البول( والمواد التي توضع تحت اقدام الماشية في الاسطبل لامتصاص
 . اتلسماد الحيواني لمختلف الحيوانيوضح التركيب الكيميائي ل التاليوالجدول  
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 مخلفات

 اتالحيوان

نسبة 

 الرطوبة%

N P K S Ca Fe Mg الدهون 

 1-كغم.طن

 3.5 1.1 0.04 2.8 0.5 5.0 1.0 5.6 79 الابقار

 4.5 0.8 0.28 5.7 1.35 3.8 1.4 5.0 75 الخنازير

 3.0 1.4 0.13 7.85 0.7 6.0 1.0 6.9 60 الخيول

 7.0 1.85 0.16 5.85 0.9 10.0 2.1 14.0 65 الاغنام

      11.4 12.0 13.0 37 الدجاج

 
الحشائش الخضراء وورق الشجر  مثلعمل في تحضير السماد العضوي : من المواد التي تستخمرةتبقايا النباتات الم -ب

داني ول السو والخضراوات وتبن البريسم والفول والقمح والشعير وقش القصب وعروش الفاصوليا والبطيخ والبطاطا واللوبيا والف
 . والقطن وغيرها من بقايا النباتاتماطا وحطب الذرة والط

المطاط القمامة : هذا السماد العضوي يتكون من قمامة المدن والتي تضم مواد مختلفة مثل التراب والاخشاب والمعادن و   -ت
نها تخلص ماصة للوالجلود والبلاستك وبقايا حيوانية والنباتية ومواد ورقية وخزفية وزجاجية .تجمع هذه المواد في مناطق خ

 لى سماداوتحويلها الى سماد وهذه طريقة تعتبر من صور الاستغلال الاقتصادي السليم لقمامة المدن . وتحول هذه القمامة 
ع مية او لعضو عن طريق التخمير اللاهوائي والهوائي باستعمال الماء فقط او استعمال الماء وبعض المواد الكيمياوية غير ا

 .ماء المجاري 
ة ع كبير زار : في المدن التي يوجد فيها نظام مجاري جيد تجمع محتويات هذه المجاري في انابيب توصلها الى مالمجاري  سماد -ث

ري مواد العالقة وبعدها يؤخذ سئل المجالاو تجمع محتويات المجاري في احواض كبيرة لترسيب ا لغرض ري هذه المزارع
 .ف وتستعمل كسماد ايضالرواسب فتجفويستعمل في ري الاراضي الزراعية وا

 :مخلفات الانسان -ج
 :مسحوق العظام ومخلفات المجازر والمدابغ -ح

 
 الكائنات الحية :-4
تربة مثل دة في المثل الاحياء المجهرية وغير المجهرية المتواج .مصدرا مهما لمادة التربة العضويةفيها الكبيرة والدقيقة تكون  بما

 . البكتريا والفطريات والحشرات والديدان
ة عضوية حسب سهوليمكن تقسيم المركبات ال. هاان المركبات العضوية داخل التربة تختلف بصورة كبيرة في معدل تحلل    

 :تحللها كما يأتي
 : المواد السريعة التحلل وهذه تضم-1
 .البسيطة القابلة للذوبان بالماء والنشاء والبروتينات السكريات-أ

 crude proteinsالبروتينات الاخرى -ب
 : المواد البطيئة التحلل وهذه تضم-2
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 الهيميسليلوز .-أ
 السليلوز .-ب
 والمواد الدهنية والصمغية والتأنين .اللكنين -ج

 ئة حيثان تحلل المواد العضوية في التربة يؤدي الى تكون الدبال وهذا التحلل يكون في الترب الرطبة وذات درجة حرارة داف
دا قل تعقيوتتحلل اولا المواد العضوية السهلة التحلل والاهاجمة المادة العضوية وتحليلها ة لمتتشجع الكائنات الحية الدقيق

ون تحللها دتحلل ة الكالسكريات ويتبع ذلك تحلل المواد الاكثر تعقيدا كالنشاء والبروتينات واخيرا اللكنين وقد تتجمع المواد الصعب
 :ان من المواد هيداخل التربة نوع . بعد التحلل يصبحداخل التربة

 لمركبات المقاومة للتحلل مثل الدهون والمواد الصمغية واللكنين . ا-1
 .  polyuronidesوال  polysaccharidesثل ال مركبات جديدة ناتجة من التحلل م-2

لما ستمرة طاوهو مركب غير ثابت اذ ان عملية التحلل فيه م بات متحللة ومركبات صعبة التحللوهاتان المجموعتان من المرك
  .%سنويا3-2مادة الدبال مابين توفرت الظروف الملائمة لذلك ويقدر معدل تحلل 

 طبيعة وصفات الدبال .
 : صفات اهمها ةيتصف الدبال بعد

 .مادة غروية غير بلورية -1
 300-150ال مابين لدبلسعة الادمصاصية اكبر من السعة الادمصاصية لمعادن الطين وتقدر السعة التبادلية الكاتيونية لا-2

 .غرام تربة 100 / ئلي مكافم 150-8فهي بين  اما السعة التبادلية الكاتونية لمعادن الطينتربة غرام 100 / ئملي مكاف
 . % من وزنه20-15ص الطين مابين دملى حين يع% من وزنه 90-80تقارب يدمص الدبال كميات من الماء -3
 . قليلةبال ودرجة التحامه وليونته مطاطية الد-4
ويحتوي على سطوحه شحنات سالبة ائح الطين في توزيعها وتنظيمها ت وصفائح الدبال تشابه الى حد ما وحدات وصفان وحدا-5

ة من ين مع كميات قليلولكنه لا يتكون من سليكون والمنيوم واوكسجين وحديد بل يتكون من الكاربون والهيدروجين والاوكسج
 الكبريت والفسفور .و  النتروجين

 :الدبال يتكون من ثلاث مكونات وهيالنسبة الى ذوبان الدبال في الحامض والقاعدة فيمكن ان نستنتج بان ب-6
 .ن براق ويذوب في الحامض والقاعدةحامض الفولفيك : يكون ذا لو  -أ

 في الحامض .حامض الهيوميك : يكون ذا لون متوسط بين البراق والداكن ويذوب في القاعدة ولا يذوب  -ب
لمكونات افي كل من القاعدة والحامض , من الناحية الكيمياوية فان هذه  بلا يذو الهيومين : يكون ذا لون داكن غير براق  -ت

 الثلاثة للدبال تكون متشابهة من حيث السعة والادمصاصية وتحرير العناصر الغذائية .
 

 :اهمية المادة العضوية للتربة والنبات 
 منها : العضوية على خصوبة التربة وهذه بدورها تؤثر في النبات وتأثيرها يكون عن طريق العديد من العمليات و تؤثر المادة    

لامطار ار سقوط . وتحافظ بقايا النباتات على سطح التربة من تأثيتعرية المائية وجرف الماء للتربةتقلل المادة العضوية من ال .1
 ات التربة.بوارتطامها بحبي

 . ئية بوساطة الرياحلتربة من التعرية الهواتحافظ على ا .2
 . قى التربة دافئة خلال فصل الشتاءبقايا النباتات تقلل من درجة حرارة التربة خلال فصل الصيف وتب .3
 .ماء الذي يفقد بالتبخر من التربةتقليل ال .4
لى تعمل ع ية وذلك عند تحللها حيثتزيد المادة العضوية من تهوية التربة بزيادة المسامات الهوائية خاصة في الترب الطين .5

 .جمع حبيبات التربة بصورة متراخيةت
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 .بلية التربة على الاحتفاظ بالماءتزيد المادة العضوية من قا .6
ة تجهز ة العضوي. وان الترب ذات المحتوى العالي من المادةي الترب الرملية والترب المزيجتزيد المادة العضوية من الماء الجاهز ف. 7

 . لمحتوى الواطئ من المادة العضويةت بكميات اكبر من الماء الجاهز مقارنة بالترب ذات االنبا
 .لترب ذات الحتوى العالي من الطينتربة ذات النسجة الناعمة أي اتعمل المادة العضوية على تحسين صرف المياه لل. 8
 .لعضوية من انتاجية الترب الرمليةتزيد المادة ا. 9

 .اصر الغذائية وخاصة النيتروجين والفسفور والكبريتعضوية مصدرا للعنتعد المادة ال. 10
 رها اكثرلتي تؤثر في اذابة المعادن وتجعل عناصاتكون الاحماض العضوية وثاني اوكسيد الكاربون  المادة العضوية في تحللها. 11

 .الكالسيوم والمغنيسيوم والبوتاسيوم لجاهزية للنبات مث
 .لفسفور للنبات في الترب الحامضيةتزيد من جاهزية ا. 12
 ن للنتروجين حيث تجهزها بالكاربو تعد المادة العضوية مصدرا للطاقة وتجهز الكائنات الحية الدقيقة وخاصة المثبتة  . 13
 . من الامطار الغزيرة او مياه الري تقلل من فقد العناصر الغذائية بعملية الغسل الناتجة . 14
 : عن طريق العديد من الوظائف اهمهاورة مباشرة على النبات وهذا يكون كذلك تؤثر المادة بص. 15

 alanineومن هذه المركبات الحوامض الامينية مثل  كن ان يمتصها النبات مباشرة ة يمان المركبات العضوية النيتروجيني-أ
 . glycine و
 Phenol Carboxylic و Vanillicل امتصاص النبات لبعض المركبات العضوية الموجودة في المادة العضوية مث-ب

acid . 
 . لنمو مثل الهرمونات والفيتاميناتمواد منشطة ل تحتوي المادة العضوية على-ج

 العوامل المؤثرة في محتوى الترب من المادة العضوية 
 ان من اهم العوامل التي تؤثر في محتوى التربة من المادة العضوية هي :

 درجة الحرارة :-1
ادة رجة الحرارة يؤدي الى انخفاض محتوى التربة من المادة العضوية , ويحافظ على محتوى التربة من المان ارتفاع د

ط ادة نشاالعضوية لحد ما تحت الظروف الباردة . ان ارتفاع درجة الحرارة  يؤدي الى زيادة تحلل المادة العضوية بسبب زي
مادة كسدة العضوية للتربة . والحرارة الشديدة جدا تؤدي الى زيادة االكائنات الحية الدقيقة المسؤولة عن تحليل المادة ال

 العضوية وتحولها الى مواد لا يستفيد منها النبات .
 رطوبة التربة والامطار -2

لى يؤدي ا ان زيادة محتوى التربة من الرطوبة وزيادة كمية الامطار المتساقطة يؤديان الى وجود غطاء نباتي جيد وهذا مما
حيث تقل  ,محتوى التربة من المادة العضوية , والعكس يكون مع قلة الامطار وخاصة في المناطق الجافة وشبه الجافة زيادة 

 المادة العضوية بقلتها لعدم وجود بناء عضوي للتربة . 
 

 التأثير على التربة الملاحضات الخاصية
 يعمل على تدفئة التربة مادة العضويةيعزى اللون الغامق للعديد من الاتربة الى وجود ال Colorاللون 

الماء  امتصاص
water 

retention 

 20يمكن للمادة العضوية امتصاص ومسك ما يعادل حوالي 
 ضعف وزن الماء

يمنع جفاف التربة ويزيد من قدرة 
التربة الرملية على الاحتفاظ 

 بالماء
الالتحام مع معادن 

 الطين
بناء التربة  يعمل على التحام حبيبات التربة وتحسين

Aggregation 
يسمح بتعادل الفلزات وتثبيت 

 البناء ويزيد من النفاذية
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الخلب 
Chelation 

والكاتيونات  Cu ،++Mn ،++Zn++يكون معقدات مع النحاس 
 عديدة التكافؤ

يزيد من صلاحية العناصر 
 الصغرى للنبات

اء نتيجة ارتباطها مادة التربة العضوية تكون غير ذائبة في الم الذائبية في الماء
ة بمعدن الطين وكذللك الكاتيونات ثنائية وثلاثية التكافؤ المرتبط

 بالمادة العضوية تكون غير ذائبة

قلة فقد المادة العضوية بواسطة 
 الغسيل

الفعل التنظيمي 
Buffer action 

ة ادلتظهر المادة العضوية فعلًا تنظيمياً في التربة الحامضية والمتع
 والقاعدية

عد في تجانس التفاعلات في تسا
 التربة

التبادل الكاتيوني 
Cation 

Exchange 

تزيد السعة التبادلية الكاتيونية في   Cmol.kg 4001-300-1الحموضة الكلية للدبال تتراوح بين 
 %70-20التربة بحوالي 

2CO, 3-4,PO-3,NO+4NHتنتج عن تحلل المادة العضوية  المعدنة
,2-4SO, 

غذائية لنمو مصدر العناصر ال
 النبات

الاتحاد مع 
 الكيماويات العضوية

تحسن من معدل اضافة المبيدات  تؤثر على النشاط الحيوي والتحلل للمبيدات والكيماويات العضوية
 بغرض السيطرة الفعلية

 
 نسجة التربة -3

د ذلك يعو و الترب الناعمة النسجة  الترب الرملية او الترب الخشنة النسجة يكون محتواها من المادة العضوية اقل من محتوى 
 الى انخفاض محتوى الترب الرملية من الرطوبة وزيادة معدل عملية الاكسدة فيها. 

 تهوية التربة  -4
تربة هوية التان زيادة محتوى التربة من الرطوبة الى حد الاشباع يؤدي الى قلة مسامات الهوائية أي ان ذلك يؤدي الى رداءة 

اض لك انخفذدي الى زيادة نشاط الكائنات الحية الدقيقة  المسؤولة عن تحلل المدة العضوية ولا ينتج عن , ةهذا بدوره لايؤ 
نها .  لتربة مفي محتوى التربة من المادة العضوية .  وتزيد التهوية الجيدة للتربة من تحلل المادة العضوية فينخفض محتوى ا

ما كة العضوية اعلى من محتوى الترب ذات الصرف الجيد , وهذا يعود والترب ذات الصرف السيء يكون محتواها من الماد
 قلنا الى رداءة التهوية في الترب ذات الصرف الرديء .

 التعرية  -5
ة ن التربمكل من التعرية المائية او التعرية الريحية بؤدي الى انخفاض محتوى التربة من المادة العضوية عن طريق جرفها 

 مادة التربة العضوية تتركز في التربة السطحية وهذا مما يعرضها الى انجراف بالتعرية .ونحن نعرف بان معظم 
 الزراعة  -6

اصة في ان الزراعة المتوالية تؤدي الى استنزاف المادة العضوية للتربة , وهذا يؤدي الى انخفاض محتوى التربة منها خ
و من المادة العضوية عن طريق اضافة الاسمدة العضوية اغياب العناية العلمية عن التربة والمحافظة على محتواها 

ن حراثة , الزراعة بدو  mulsh systemالكيمياوية او عن طريق الاسمدة الخضر , وترك بقايا النبات في الحقل بعد الحصاد 
 او بحراثة خفيفة اضافة الى عوامل صيانة التربة من التعرية . 

 
 طرق اضافة الاسمدة العضوية 

سمين من حيث الاضافة هما الاسمدة الصلبة والاسدة السائلة .الاسمدة الصلبة يمكن اضافتها قالعضوية يمكن تقسيمها الى سمدة الا
نثرا على سطح التربة بواسطة اليد او الة خاصة . وهنا يجب ان تقلب هذه الاسمدة مع التربة وعدم تركها على سطح التربة خوفا من 
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ايام من  4الى  3العضوي من عنصر النيتروجين على شكل امونيا خلال فترة قصيرة تتراوح بين فقدان نصف ما يحتويه السماد 
اضافة السماد . اما الاسمدة العضوية السائلة فيمكن اضافتها للتربة باجهزة الري او عن طريق حقنها مباشرة بالتربة باستعمال الالات 

 خاصة وهذه الطريقة هي المفضلة .
د ( بان اضافة السماOlson etal.1971لسماد العضوية المراد اضافتها للتربة فلقد وجد باحدى التجارب )اما من حيث كمية ا

ة وكما طن /هكتار قد ادت الى حصول زيادة في حاصل نباتات الذرة الصفراء والشوفان والحنط 13الحيواني )سماد الاسطبل( بمعدل 
 .موضح في الجدول التالي  هو
 

 1-اضافة مخلفات حيوانية كغم.ه ضافةبدون ا نوع المحصول
 1250 940 الذرة الصفراء

 536 450 الشوفان
 734 410 الحنطة

 
ة ون الكميولكن عندما تك .بان اضافة السماد الحيواني قد ادى الى زيادة حاصل الذرة البيضاء بعض الباحثيناخرى اشار  اربوفي تج

 .الى خفض الحاصل  يؤدي المضافة من السماد الحيواني عالية جدا فان ذلك
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 : )متى تحدث عملية المعدنة او التثبيت( كيفية تقدير النتروجين الواجب اضافتها للمخلفات النباتية
 على المحاصيل المزروعة في التربة عند اضافة المخلفات العضوية ذات نسب عالية من لتجنب ظهور اعراض نقص النتروجين

 ني الى المخلفات النباتية .الكاربون : النتروجين لذا يجب اضافة النتروجين المعد
 

% 35% نسبة كاربون فيها ( فاذا علمت ان 50طن مخلفات عضوية ) 4ارض زراعية مساحتها )هكتار( اضيف اليها   :1مثال
 10\1لتحلل هي االتي تقوم بعملية  للأحياء C\Nمن الكاربون في المخلفات المضافة يتم تمثيله من قبل احياء التربة وان نسبة 

 لا% . ماهي كمية النتروجين المعدني الواجب اضافتها للمخلفات العضوية كي 0.5ونسبة النتروجين في المخلفات المضافة 
 ز في التربة .يحدث نقص في النتروجين الجاه

 الحل :
 مادة عضوية           كاربون 

50                   100 
 4000س                   

 كغم كمية الكاربون المضاف لمساحة الهكتار . 2000س=
 ولذا كمية الكاربون المستعملة: 2CO% والباقي يفقد بشكل 35الاحياء تستفيد من حوالي 

   من الكاربون  لاحياءماتمثله ا
35          100 

 2000س           
 كغم كمية كاربون الذي تمثله الاحياء للهكتار 700س=

 
    مادة العضوية          نتروجين  

0.5                  100 
    4000س                  

  .المضاف للهكتار في المخلفات العضوية الموجودة كغم كمية النتروجين 20س=
 

    كاربون           نتروجين  
1                10 

 700س                
 كغم كمية النتروجين التي تمثلها الاحياء للهكتار  70س=

جسام بة في اوهنا كمية النتروجين المتوفرة في المخلفات اقل من المطلوبة من الاحياء فتحدث عملية تمثيل للنتروجين من التر 
  كغم من النتروجين المعدني كي تحدث عملية تحلل. 50=20-70من المهم اضافة  الاحياء. ولكي تحدث عملية المعدنة

 وزارة التعليم العالي والبحث العلمي 
 كلية الزراعة  - الانبارعة جام

 علوم التربة والموارد المائيةقسم 
 
 

 

 المادة العضوية في التربة 
 )الجزء النظري(

 أ.د. بسام رمضان سرهيد 
 لرابعةالمحاضرة ا
 

 بسم الله الرحمن الرحيم
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طن مخلفات عضوية لتجنب حدوث نقص في  4كغم( هي كمية النتروجين المعدني التي يجب اضافتها مع 50وهذه الكمية )
 النتروجين الجاهز في التربة . 

% 35ت ان % فاذا علم40بة الكاربون في المادة العضوية ( ونس60:1لها   C\Nطن مادة عضوية ) 3تم اضافة :  2مثال 
 8:1لية التحلل هي للبكتريا التي تقوم بعم  C\Nمن الكاربون في المخلفات المضافة يتم تمثيله من قبل البكتريا وان نسبة 

 التحلل :  لإكمالماهي كمية النتروجين الواجب اضافتها 
 الحل:

 
  مادة عضوية              كاربون 

 40                   100 
 3000س                    

 كغم كاربون موجود في المادة العضوية  1200س=
 ولذا كمية الكاربون المستعمل: 2CO% والباقي يفقد بشكل 35الاحياء تستفيد من حوالي 

 
 ماتمثله البكتريا من الكاربون  

35                 100  
   1200س                  

 ما تمثله الاحياء من المخلفات المضافةكغم كاربون  420=س
 
 كاربون                    نتروجين 
1                   60 

     1200س                    
 المادة العضوية في كغم نتروجين موجود 20س=

 كاربون             نتروجين 
1           8 

  420        س               
 تمثله الاحياء ما كغم نتروجين  52.5س=

جسام الاحياء  اكغم( اقل من المطلوبة من الاحياء فتحدث عملية تمثيل للنتروجين من التربة في  20وهنا كمية النتروجين المتوفرة )
ضوية  لعاكغم كمية النتروجين المعدني الذي يجب اضافته للمادة  32.5=20-52.5ولكي تحدث عملية المعدنة من المهم اضافة 

 كي تحدث عملية تحلل.
 
 
 
 
 

 أي% 2.6% ونتروجين 32.7كغم من الدمن الحيواني الذي يحوي كاربون بحدود  20000نفرض انه تمت اضافة  :3مثال
 .12.6ان النسبة بين الكاربون والنتروجين هي 
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 الحل:
  مخلفات حيوانية              كاربون 

 32.7                   100 
 20000         س           

 كغم كاربون موجود في المادة العضوية  6540س=
 ولذا كمية الكاربون المستعمل: 2CO% والباقي يفقد بشكل 35الاحياء تستفيد من حوالي 

 
 من الكاربون   ماتمثله الاحياء 

35                 100  
   6540س                  

 بناء اجسامها في هذه المخلفات الاحياء في هما تمثلكغم كاربون  2289س=
 
 مخلفات حيوانية                    نتروجين 

2.6                  100 

     20000س                    
 كغم نتروجين موجود في المادة العضوية 520س=

 كاربون             نتروجين 
1                  8 

   2289س                     
 غم نتروجين تمثله الاحياء ك 286س=

فتحدث  امها()ما تمثله الاحياء لبناء اجسكغم(  في المخلفات اعلى من المطلوبة من الاحياء 520وهنا كمية النتروجين المتوفرة )
 عملية معدنة للنتروجين . 

 
 واجب بيتي:

لتربة ينتج عنه تنافس بين % كاربون . هل ان خلط هذه البقايا مع ا38% نتروجين و1.5بقايا معمل اغذية تحوي  .1
 الاحياء والنباتات على النتروجين ؟ وضح ذلك.

 10زج ماهي كمية النتروجين الواجب اضافتها الى مساحة هكتار لمنع تنافس الاحياء والنبات على النتروجين اذا تم م .2
 % نتروجين مع التربة.0.5% كاربون و44طن من كوالح الذرة الصفراء تحوي 

 % مادة عضوية.2سم( لتربة تحوي  20روجين الموجودة في طبقة المحراث )ما هي كمية النت .3
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 تحلل المادة العضوية        

لكرة ائية على سطح تعتبر عملية تحلل المادة العضوية من العلميات الطبيعية الاساسية للمحافظة على الموازنة الاحيا     
اصر على سطح الارض وبقي عنصر الكاربون والعنكمت المخلفات العضوية الا عملية تحلل المادة العضوية لتر  الارضية ، فلو

اء الجوي في الهو  2COالنباتية والحيوانية دون رجوعها الى الجو مما يؤدي الى انخفاض نسبة  بالأنسجةالغذائية الاخرى ممسوكة 
 لمختلفةاواختلال التوازن الاحيائي بسبب عدم استكمال دورة الكاربون في الطبيعة أضافة الى عوامل اخرى تخص تغذية الاحياء 

 في التربة والماء.
ية التي الكيميائو من المركبات المتباينة في خواصها الفيزيائية ركيب الكيميائي للمادة العضوية معقد للغاية فهو خليط متنوع ان الت

 يتم تحللها من خلال عملية التحلل التي يمكن ان تتكون من حالتين اساسيتين.
  Compostingتتم خارج سطح التربة وتسمى تحلل هوائي  .1

 Incubation (تحلل لاهوائيمى عملية الحضن او الكمر )تتم داخل التربة وتس .2

ن موجزء   Mineralizationتتضمن عملية معدنة  Bio oxidationوتعد عملية تحلل المادة العضوية عملية اكسدة احيائية     
ما يؤدي الى ما والفطريات من الكائنات الحية لا سيما البكتريللمادة العضوية تنجز بواسطة العديد    Humificationعملية التدبل 

نها ( في المادة العضوية قيد التحلل حيث يساعد على تحرير العناصر الغذائية ومC/Nخفض نسبة الكاربون الى النتروجين )
 النتروجين .

 ويمكن قياس معدلات التحلل بعدة طرق منها:
 او غاز الاوكسجين المستهلك.الناتج  2COقياس غاز  .1

 مادة العضوية بالطرق الكيميائية او الوزنية.تقدير النقص في كمية ال .2

 .مركب معين كالسيللوز او انصاف السيللوز او اللكنيينتتبع اختفاء  .3

 وخلال مراحل تحلل المادة العضوية يمكن تميز ثلاث عمليات منفصلة لكنها تسير جنباً الى جنب وهي :
 ياء الدقيقة .اختفاء الانسجة النباتية والحيوانية بتأثير فعل انزيمات الاح -أ

ن محياء تخليق خلايا احيائية جديدة فتظهر انواع البروتينات والسكريات المتعددة والاحماض النووية الخاصة بتلك الا -ب
 بكتريا وفطريات.

اخرى من  مرةها تكزين نواتج التمثيل الغذائي التي تفرزها الاحياء الدقيقة والتي يمكن ان تتراكم في التربة او يعاد تمثيل -ت
 احياء اخرى.  قبل

 تحلل المخلفات العضوية في التربة :
 هذهفان العديد من الكائنات الحية الدقيقة تشترك في عملية تحلل نظرا للتركيب الكيميائي المعقد للمخلفات العضوية         

 دورا كبيرا في خفض حجم بقاياتربة المخلفات فالمخلفات النباتية تمر لعدة مراحل لكي تتحلل ، تلعب الديدان الارضية وحيوانات ال
وتتميز المرحلة  الدقيقةالبقايا عن طريق الانزيمات التي تفرزها الكائنات الحية  لهذهالنباتات الطازجة ويعقب ذلك تحولات عديدة 

مستخدم لتكوين من التحلل والسهلة التحلل ويتراوح كمية الكاربون الناتج  العضويةبفقد سريع للمواد  الميكروباتالابتدائية لتحلل 
تعتبر من انشط الانواع   molds% ، 70 – 10في التربة والتي تتراوح بين  الدقيقةونوعية الكائنات الحية  طبيعةجديدة عل  خلايا

وثاني اوكسيد الكاربون  الهيدروجينوكبريتيد  يشمل الامونياالمواد  هذهفي استهلاك البروتين والنشا والسيليلوز ونواتج تحلل 

 وزارة التعليم العالي والبحث العلمي 
 كلية الزراعة  - الانبارعة جام

 علوم التربة والموارد المائيةقسم 
 
 

 

 المادة العضوية في التربة 
 )الجزء النظري(

 أ.د. بسام رمضان سرهيد 
 المحاضرة الثالثة
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على الاحماض الوسيطة الناتجة ينتج عنها مواد حيوية جديدة وفقد  ميكروبيهجوم  السابقةض العضوية . وتلي المرحلة والاحما
. وتتميز المرحلة النهاية بتحليل تدريجي للمكونات النباتية المقاومة للتحلل مثل الكنين الذي تلعب  CO2للكاربون على صورة 

 را في تحلله .      الاكتينومايستات والفطريات دورا كبي
 -للمخلفات العضوية في التربة كما يلي : الميكروبييمكن تقسيم مراحل التحلل 

 .  وتخليق خلايا جديدة CO2ويتم فيها تحلل المواد العضوية سهلة التحلل وتحول جزئي للكاربون الى  : المرحلة الاولى
تكون مرحلة تيعقبوه نقص في كمية المخلفات العضوية وفي هذة ال راتيدوالكربوهويتم فيها استهلاك السليلوز  : المرحلة الثانية

 خلايا ميكروبية جديدة ويحدث معدنة لبعض المكونات العضوية .
 وية . المرحلة نقص اكبر في كمية المخلفات العض هذه: يزداد تحلل السليلوز ويبدء تحلل الكنين ويصاحب  المرحلة الثالثة
 .وسم النموالحجم الابتدائي في نهاية م 1/3لتحلل والمخلفات العضوية يتخلف منه في التربة حوالي : يستمر ا المرحلة الرابعة

 

  
   
ة ة والحرار وتتحلل المركبات المختلفة في التربة اذا كانت الظروف ملائمة لنمو ونشاط الاحياء الدقيقة وخاصة من حيث الرطوب  

لنشأ ريات واانت بكتريا او فطر او اكتينومايسين بتحلل المركبات البسيطة مثل السكوالتهوية . حيث تقوم هذه الميكروبات سواء ك
ج عن ين وينتوالاحماض العضوية والاحماض الامينية واليوريا اولًا ثم يتبع ذلك تحلل المركبات صعبة التحلل كالبروتينات واللكن

لكبريت الكاربون والنتروجين والفسفور واي تركيبها مثل تحلل المواد العضوية في التربة تجزئة كثير من العناصر الداخلة ف
غيرات وسنتناول فيما يلي الت والبوتاسيوم والحديد وغيرها من العناصر الضرورية في صورة جاهزة للامتصاص من قبل النبات.

ى ية كل علضوية النتروجينالتربة اثناء تحلل كل من المركبات غير النتروجينية والمركبات الع الاساسية التي تحدثها ميكروبات
 حدا.
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 اولًا . تحلل المركبات العضوية غير النترجينية.
 والتي تنقسم حسب سرعة تحللها الى قسمين هما :

 ديثة.مركبات سريعة التحلل مثل السكريات والنشأ والسيليلوز والهيموسيليلوز وهي تكثر في النباتات الطرية او الح .1

 وهذه تكثر في النباتات المسنة. والشموع لكنين والدهون والاصماغالمركبات بطيئة التحلل ومثلها ال .2

اكانت  ( ويتم ذلك بواسطة ميكروبات التربة سواءhydrolysisويشمل تحلل المواد العضوية غير النتروجينية اولًا تحلل مائي )
قدة على ل مائي لاحد المركبات المعنوع من هذه الميكروبات على احداث تحل أيبكتريا او فطر او اكتينومايسين ويتوقف مقدرة 

الهوائية  البكترياوالاكتينومايسين و انتاج الانزيم الخارجي الذي يساعد على احداث التحلل المائي . وفي الظروف الهوائية فان الفطر 
تي هي اليارية الاخت لاهوائيةهي المسؤولة غالباً عن التحلل المائي . اما في الظروف اللاهوائية فان البكتريا اللاهوائية والبكتريا ال

 لمركباتاتنشط في احداث تحلل مائي ونواتج هذا التحلل اكثر بساطة من الناحية الكيميائية وأكثر قابلية للذوبان بالماء من 
 الاصلية.

لتي ء تلك اسواية في تحلل المواد العضوية غير النتروجينية استعمال نواتج التحلل المائي بواسطة الميكروبات لالخطوة التا    
تلف وتخ وها.على عملية التحلل كمصدر للكاربون والطاقة اللازمة لنمقامت بعملية التحلل المائي او غيرها ممن ليست لها القدرة 

نواتج فان ال النواتج النهائية لانحلال هذه المركبات حسب نوع الميكروبات اذا كانت هوائية او غير هوائية ففي الظروف الهوائية
ت بسيطة ن مركبائية لتحلل المواد العضوية غير النتروجينية هو ثاني اوكسيد الكاربون والماء اما في الظروف اللاهوائية تتكو النها

ج تحلل غير كاملة الاكسدة مثل االاحماض العضوية والكحولات والغازات مثل ثاني اوكسيد الكاربون والميثان وفيما يلي نوات
 جينية المختلفة:المركبات العضوية غير النترو 

 Decomposition of Celluloseتحلل السيليلوز  .1

ية حتى ة النباتفي تحلل الانسجيعتبر السيليلوز المادة الاساسية في تكوين جدار الخلية النباتية لذا يعتبر تحلله الخطوة الاولى 
لكلكوز ة ويتركب السيليلوز من وحدات ايمكن للمواد العضوية الاخرى التي توجد داخل الخلية ان تتعرض لفعل الاحياء الدقيق

عدد راوح في جزئ السكر ويت 1.4عند ذرة الكاربون رقم  β-linkageومرتبطة مع بعضها في سلاسل طويلة ومستقيمة بواسطة 
ويختلف باختلاف النبات وتزداد نسبة السيليلوز في النباتات زئ ج  10000-1400ي جزئ سيليلوز ما بين جزيئات السكر ف

يصل الى الجاف للحشائش والبقوليات و % من الوزن 15ية وتقل في النباتات العصارية ويبلغ المحتوى السيليلوزي تقريباً الخشب
محاصيل . ويعتبر السيليلوز من الكربوهيدرات الشديدة % في معظم ال-4-15% في النباتات الخشبية . ويبلغ المتوسط من 50

لوز الى سكر الذي يحلل السيلي Cellolaseة التي لها القدرة على افراز انزيم السيلوليز المقاومة للتحلل بواسطة الاحياء الدقيق
 الذي يتحول الى الكلكوز بواسطة انزيم السيلوبيز. Cellobioseالسيليلوز 

 السيليلوز     سيلوبيوز    كلوكوز     ماء + ثاني اوكسيد الكاربون + مكونات في اجسام الاحياء الدقيقة.
لوز السيلي نواع من البكتريا بعضها هوائية والبعض الآخر غير هوائية وبعض انواع من الفطريات والاكتينومايسيت بتحليلوتقوم ا

للاهوائية ابكتريا تقوم الوهذه الاحياء تقوم باكسدة السيليلوز اكسدة كاملة الى ثاني اوكسيد الكاربون وماء. وفي الظروف اللاهوائية 
مة ه ثاني اوكسيد الكاربون والميثان مع احماض عضوية وكحولات واغلب هذه الاحماض والكحولات سابتحليل السيليلوز مكون

( في الترب الكلسية يؤدي الى تحطيم كمية من المادة COOH3CHوان تكوين الاحماض العضوية )مثل حامض الخليك للنبات. 
 الكلسية وانتاج مزيد من ايونات الكالسيوم والبيكاربونات.

  Decomposition of hemicellulosesلهيموسيلولوز تحلل ا .2

-C6 Sugarاو سكريات سداسية الكاربون  C5 Sugar-pentoseالهيموسيلولوزية من تجمع سكريات خماسية  تتكون مركبات 

hexose  او من سكريات حامضية تعرف باسمuranic acid ة وهي توجد بكثرة في انسجة النباتات وفي خلايا الاحياء الدقيق
وتتحلل المواد الهيموسيلولوزية مائياً بواسطة انزيمات تفرزها كثير من انواع الاحياء الدقيقة وناتج الانحلال المائي يتكون من 
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ومعدل تحلل الهيموسيلولوز في التربة في الايام الاولى اسرع من سكريات خماسية او سداسية الكاربون او سكريات حامضية. 
 جانس تركيبه.السيليلوز كنتيجة لعدم ت

   Decomposition of starchتحلل النشأ  .3

  glucosidic bonding  4—1جزئ من سكر الكلوكوز مرتبطة مع بعضها البعض بواسطة  300-250يتكون جزئ النشأ من 
زن . ويعتبر النشأ مخ  glucosidic bonding 6—1الا ان هنالك سلاسل جانبية مرتبطة بواسطة في السلسلة الرئيسية 

 ريع جداً التحلل البيولوجي للنشأ س الضوئي.لكربوهيدرات في النبات ويوجد بكميات كبيرة في الاوراق نتيجة لعملية التركيب ا
لى بقايا لتربة وعيسيت المنتشرة في ابالسليلوز والهيموسيلولوز ، حيث تقوم انواع كثيرة من البكتريا والفطر والاكتينومابالمقارنة 

 وكوز.الى سكر ثنائي )مالتوز( الذي يتحلل ايضاً الى سكر الكلحلل. وقد يتحلل النشأ تحللًا مائياً النباتات بعملية الت
 .+ مكونات في اجسام الاحياء المتحللةCO2ماء + —كلوكوز ----مالتوز+ماء  ----نشأ+ماء 

دية الى انطلاق احماض ( تحدث مؤ fermentationفان حالة التخمر )) التحلل اللاهوائي( وفي حالة غياب الاوكسجين 
 اللاكتيك والخليك والبيوتريك وتتم عملية التحلل بسرعة وبمعدل معقول في الظروف اللاهوائية.

 Decomposition of pectinتحلل البكتين   .4

ات بكثرة في النباتات وهي المادة التي تعمل على تماسك الخلايا بعضها ببعض ويوجد البكتين في صورة بكتيوجد البكتين 
لة مائياً ( الموجودة بين الخلايا النباتية ، ويتحلل البكتين بسهو middle lamellaلكالسيوم والمغنسيوم في الصفيحة الوسطى )ا

في  ويعتبر تحلل البكتين من العمليات الهامة galacturonicكثل الكالكتوز بواسطة عدد من الميكروبات الى سكريات بسيطة 
 التحلل للمادة العضوية.

 Decomposition of chitinلكيتين  تحلل ا .5

تكون ي  amino sugarالمعتمدة شيوعاً والذي يحتوي في تركيبه على وحدة السكريات الامينية يعتبر الكيتين من اكثر السكريات 
 كما في الشكل التالي : N-acetyl glucose amineالكيتين من سلاسل طويلة من وحدات 

 
يتحلل يذوب و  والمذيبات العضوية والقلوية المركزة او الاحماض المعدنية المخففة ولكن يمكن ان والكيتين عديم الذوبان في الماء

ة كل دور  اما بفعل الانزيمات او بواسطة الاحماض المركزة . ومصدر الكيتين في التربة هو بقايا الحشرات التي تقضي جزءاً من
 يلي:  كون الكيتين جزءاً كبيراً من تركيبها ويتحلل الكيتين كماحياتها في التربة وكذلك ينشأ من انسجة النباتات التي ي

 + مكونات في اجسام الاحياء 4NH  +2O+ CO2Hالكيتين ــــــــــــــــــــــــــــــــــــ سكريات امينية ذائبة بالماء ــــــــــــــــــــــــــــ 
   Decomposition of ligninتحلل اللكنين  .6

يختلف النبات في تركيبه وخواصه من نبات الى ن في النبات بالطبقات الثانوية والى حد ما في الصفيحة الوسطى. يوجد اللكني   
ويقاوم فعل التحليل بواسطة الاحماض آخر وحتى في نفس النبات تبعاً لعمره ومن ثم فانه ليس هنالك تركيب واحد لهذه المادة. 

للكنين على ثلاثة عناصر فقط هي الكاربون والاوكسجين والهيدروجين الا ان تركيبها وهي خاصية كيميائية مهمة للكنين. يحتوي ا
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وهو غني بالكاربون وفقير بالأوكسجين . يتحلل اللكنين بصعوبة بواسطة الفطريات والاكتينومايستس الا ان  aromaticحلقي 
 .(--COOHوكسيلية )معدل تحلله اقل من السيليلوز. وحصيلة التحلل زيادة عدد المجاميع الكارب

 ثانياً: تحلل المواد العضوية النتروجينية.
فتبلغ  مصادرها تحتوي المواد العضوية على انواع مختلفة من المواد البروتينية وتختلف نسبة البروتين في المواد العضوية باختلاف 

 ية النتروجينية الى:المواد العضو وتنقسم  .%20-15على  ي النباتات البقوليةو % بينما تحت60-40نسبته في مخلفات الحيوان بين 
 البروتينية. تحلل المركبات العضوية النتروجينية .1

طر او تتحلل هذه المركبات سواء كانت من اصل نباتي او اصل حيواني بفعل احياء التربة الدقيقة سواء كانت بكتريا او ف   
الخارجي  هذه المركبات العضوية على قدرتها في انتاج الانزيمنوع من هذه الميكروبات في تحلل  أياكتينومايستس وتتوقف قدرة 

وائية في وف اللاهغالباً عن عمليات التحلل المائي في الظر الخاص بعملية التحلل المائي للمادة. والبكتريا اللاهوائية هي المسؤولة 
م وائية . ويتروف الهبات العضوية النتروجينية في الظحين تقوم الفطريات والبكتريا الهوائية وكذلك بقية الاحياء الدقيقة بتحليل المرك

 التحلل على خطوات متتالية تنتهي بانطلاق الامونيا وهذه الخطوات هي:
تروجينية نالى مركبات  Proteinaseتحلل البروتينات )تتكون من ارتباط الاحماض الامينية( تحليلًا مائياً بواسطة انزيم  .أ

لاشارة را لكون المادة العضوية تحتوي على انواع مختلفة من البروتينات يجدر هنا اونظ Polypeptidesبسيطة تعرف بـ 
 الى ان لكل نوع منها انزيم خاص يقوم بعملية التحلل.

 .amino acidsالى احماض امينية  Polypeptidasesتتحلل الببتيدات تحليلًا مائياً بواسطة انزيم خاص يعرف بـ  .ب

وغيرها لتكوين احماض عضوية وامونيا ولكل  deaminasesتتحلل بواسطة انزيمات الاحماض الامينية الناتجة قد  .ت
تم يحامض اميني انزيم خاص به لايؤثر على غيره من الاحماض الامينية الاخرى. والتحلل المائي للاحماض الامينية 

سطة بوادث البكتريا الهوائية. اما في الظروف اللاهوائية فيحفي الظروف الهوائية بواسطة الفطريات والاكتينومايستات و 
 .يا اللاهوائيةبكتر ال

 تحلل المركبات العضوية النتروجينية غير البروتينية. .2

 لة التالية: الى ثاني اوكسيد الكاربون وغاز الامونيا وفقاً للمعاد Ureaseوافضل الامثلة هو اليوريا الذي يتحلل بواسطة انزيم 
3+ 2NH 2CO ----------------- 2)2CO(NH 
 العوامل المؤثرة في تحلل المادة العضوية.

 أيلذا و  (Biochemicalفي البداية لا بد من القول ان عملية التحلل للمواد العضوية هي عملية كيميائية حيوية )كيمو حيوية  
 مواد العضوية.عامل يؤثر في نشاط الاحياء المجهرية للتربة بالضرورة سؤثر في سرعة تحلل ال

 درجة الحرارة .1

ي رة سوف يؤثر فتعتبر الحرارة من اهم العوامل البيئية المحددة لسرعة تحلل وتمثيل المادة العضوية فالتغير في درجة الحرا       
ياء في حمباشر على كل مكروب داخل مجموعة الاالنشطة في التحلل وفي الوقت نفسه يكون له تأثير  للأنواعالتركيب المايكروبي 

لات بطيئة تحدث بمعد 2COالتربة. فعند انخفاض درجات الحرارة فان عملية التمثيل الغذائي للاحياء المجهرية وكذلك عملية معدنة 
ة وسبب ذلك كاربونيقارنة مع درجات الحرارة المرتفعة. لقد تباينت نتائج الدراسة فيما يتعلق بدرجة الحرارة المثلى لتحلل المواد الم

 .°م 40-30ة بين ى التباين الواسع في المجاميع الحيوية التي تقوم بالعملية ويمكن القول بان الحدود المثلى لدرجات الحرار يعود ال
 الاوكسجين.تجهيز  .2

ة يقتصر الاوكسجين من العوامل المحددة لعملية تحلل المادة العضوية بواسطة الاحياء المجهرية. فعند الظروف اللاهوائي    
ل تحلل معدنتيجة فعل الاحياء المجهرية اللاهوائية بينما تعمل التهوية على تنشيط عملية معدنة الكاربون فيقل  CO2انطلاق 

 المواد العضوية النباتية الاساسية كلما قل معدل تجهيز الاوكسجين.
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 الرطوبة. .3

لعالية من االتربة. لذا فان المستويات يعتبر توفر الرطوبة المناسبة عامل مهم ومحدد لعملية تحلل المادة العضوية في        
كائنات الرطوبة تسبب في خفض النشاط الميكروبي في التربة وذلك لان زيادة الرطوبة يقلل التهوية )الاوكسجين( لان معظم ال

دة ود وزياالحية التي تساهم في تحلل المادة العضوية هي كائنات هوائية. اذن زيادة رطوبة التربة تقلل من كمية الهواء الموج
ض ي انخفاالرطوبة الى حد الاغداق يؤدي الى انخفاض كبير في الاحياء المجهرية الهوائية وسيادة الاحياء اللاهوائية وبالتال

 النشاط الميكروبي.
 pHدرجة تفاعل التربة  .4

تينومايست او الاك لفطرياتدرجة تفاعل التربة من العوامل المحددة لتحلل المادة العضوية. حيث لكل نوع البكتريا او ا        
 ادلة اودرجة تفاعل خاصة بها تنمو عندها وتنشط في عملية التحلل للمادة العضوية عندها. حيث نلاحظ عندما تكون التربة متع

ك تؤثر ذلك تنشط الفطريات في الظروف الحامضية. فضلًا عن ذل قاعدية تنشط البكتريا والاكتينومايسيت في عملية التحلل عكس
 تفاعل التربة على مجموعة الانزيمات التي تساهم في عملية تحلل المادة العضوية. درجة
 C/N Ratioنسبة الكاربون الى النتروجين  .5

يتوقف على  يعتبر النتروجين من العناصر الغذائية الاساسية لنمو الاحياء المجهرية. وان سرعة تحلل المواد النباتية         
ا تكون ان نسبة الكاربون الى النتروجين عامل مهم جداً في تحلل المادة العضوية حيث عندم أي. محتوى نسبتها من النتروجين

ن اخذ النتروجيتقوم الاحياء ب أي )في تبن الحنطة مثلًا( تكون عملية التحلل بطيئة وتكون نتيجة التحلل تمثيل 50/1النسبة مثلًا 
لتربة في داخل اجسام الاحياء ويعود هذا النتروجين ل  Immobilizationمن التربة ويحدث نقص وقتي للنتروجين نتيجة تثبيته 

ان يكون  السرعة ويتوقعتكون عملية التحلل متوسطة  30/1. اما اذا كانت النسبة بعد تحلل هذه الاحياء وتحلل المادة العضوية
عملية سريعة في الجت مثلًا( فما دون تكون ال) 20/1انت النسبة في المركب العضوي هناك توازن بين المعدنة والتمثيل. اما اذا ك

  وتكون عملية معدنة.
ة كلما كانت الاواصر المتواجدة في المركب العضوي ضعيفة كلما كان المركب سهل التحلل وكلما كانت الاواصر قوي .6

على ئية ا ية والثنايمون التحلل ابطأ وهذا يتمثل في اللكنين والشموع والدهون بينما عندما تكون نسبة السكريات الاحاد
 يكون التحلل اسهل.

 الكائنات الحية المحللة للمادة العضوية.نوع ونشاط  .7

 :مدى توافر المواد العضوية للتحلل  .8

از امكانية وصول الاحياء الى المواد العضوية : ضرورة التماس من قبل الاحياء مع الجزيئات العضوية او ان امتز  .أ
 لل.نزيمات على معادن الطين او اسطح التربة الفعالة يمكن ان يقلل من التحاو الا الجزيئات العضوية او الاحياء

  حجم الدقائق العضوية: كلما صغر الحجم زاد التماس بين المواد العضوية والاحياء القائمة بالتحلل. .ب

 لل.الموقع : اذا كانت المواد العضوية على السطح وغير مخلوطة سيكون التحلل بطيء ومع الخلط يزداد التح .ت

 
 العوامل المحددة لمحتوى الترب من الكاربون العضوي:

ة المختلفة ( التي تتواجد في تربة ما تعد دالة للاتزان بين سرعة الايداع )الاضافة للمصادر العضويOCكمية الكاربون العضوي )
وامل تأثر بعمية الكاربون العضوي تفي او على التربة( وسرعة المعدنة لبقايا الكاربون من قبل احياء التربة المجهرية. اذ ان ك

 اكم تزداد مع)المناخ ، الاحياء ، الطبوغرافية ، الزمن ، المادة الام( ومع ان معدلات التر  Soil forming factorsتكوين التربة 
 التربة الا انها لا تستمر الى ما لانهاية بل تصل الى حالة اتزان بعد مدة معينة.تطور 
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 C/N Ratio in Organic matter نتروجين في المواد العضوية  نسبة الكاربون : ال

في  1 :400تختلف نسبة الكاربون : النتروجين من مادة عضوية لاخرى حسب مصدرها ودرجة انحلالها فمثلًا تبلغ هذه النسبة 
المادة رعة انحلال في نبات الجت. وتتوقف س 1:20في قمامة مدينة بغداد و  1:60في سعف النخيل و  1:80نشارة الخشب و

 العضوية على هذه النسبة حيث كلما زادت النسبة كلما التحلل بطيئاً.
ضت لما انخفكسيد الكاربون( تزداد سرعة تحلل المخلفات النباتية )التي يستدل عليها من سرعة تحرر ثاني اوكوالشكل التالي يبين 

ند ( وع1:350( بسرعة اكبر من تحلل قش الشيلم )1:20 أي N:Cنسبة الكاربون: النتروجين. فقد تحللت مخلفات نبات الجت )
ا وجين فيهمتقدمة من التحلل فان خواصها تقترب من خواص دبال التربة وتكون نسبة الكاربون: النتر وصول هذه المواد الى مراحل 

 (.1:10في التربة )تقريباً  عندئذ مقاربة للنسبة

 
ربون المتحرر من الكا % من وزنها الجاف وقد بينا سابقاً بان جزءاً 50نباتية ما يقارب تبلغ نسبة الكاربون في المخلفات ال      

ءا من فان جز  . كذلك يمثل من قبل الاحياء ذاتية التغذيةبشكل ثاني اوكسيد الكاربون خلال عملية التحلل الهوائي للمادة العضوية 
تين اولما كانت ه حياء النباتية المتباينة التغذية لاجل بناء خلاياها .الكاربون في المواد العضوية المحلله المستخدمه من قبل الا

بة ط )التر العمليتين تحتاجان الى عنصر النايتروجين اضافة الى الكاربون  فان على الاحياء ان تحصل على النايتروجين من الوس
 N:Cجين )نحلال على نسبة ملائمة من النايترو في هذه الحالة( الذي تعمل فيه . وعندما لا تحتوي المادة العضوية المعرضة للا

نقص  عالية( فسوف تقوم الاحياء بالحصول على النايتروجين الذي تحتاجه من نايتروجين التربة الجاهزة مما يؤدي الى حصول
او  لنباتيةالفات لذلك فعندما يضيف الفلاح المخ وقتي في النايتروجين التربة الذي تظهر علاماته على المحاصيل النامية فيها . 

ل ية انحلاالسماد الحيواني )الدمن( لتحسين خواص التربة الفيزياوية وخصوبتها فيجب عليه ان يقوم بتعريض تلك المواد الى عمل
 . وعملية الكمر هذه 1:10( لاجل خفض نسبة الكاربون :النايتروجين الى مايقارب Compostingمايكروبي عن طريق الكمر )

لتشجيع  مواد العضوية بشكل كومه مع المحافظة على نسبة مناسبة من الرطوبة والتهوية ودرجة الحرارة ملائمةخزن ال عنعبارة 
 لمجهريةوقد تضاف بعض المواد السكرية كمصدر للطاقة السريعة للاحياء ا الانحلال المايكروبي والكيمياوي للمواد العضوية .

شكل روجين بفلاح من تعريض تلك المواد للكمر فيجب اضافة كمية مناسبة من النايتلتعجيل عملية الانحلال . اما اذا لم يتمكن ال
 عد مروربسماد كيمياوي عند اضافة المواد العضوية المذكوره اعلاه الى التربة . ولا ينصح بزراعة تلك الارض بالمحاصيل الا 

حد او ينتج وا واذا زرعت الارض قبل مرور تلك الفترة فقدثلاثة اسابيع في المواسم الدافئة وخمسة اسابيع في المواسم المعتدلة . 
 اكثر من الامور التالية :
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ت ذا زادقد تعرض المحاصيل لغاز ثاني اوكسيد الكاربون الناتج من عملية انحلال وهذا يكون ضار لنمو جذور النباتات ا .1
 نسبة عن حد معين .

تج لانحلال هي عملية اكسدة تنتج عنها طاقة حرارية كناقد تحترق جذور النباتات وخاصة البادرات حيث ان عملية ا .2
 عرضي .

 قد يحصل تمثيل للنايتروجين الجاهز في التربة من قبل احياء التربة المجهرية . .3
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 Organic Agriculture Understandable  العضوية زراعةال مفهوم                     
 من ذلكو  الألياف إنتاج إلى بالإضافة عالية، صحية وبمواصفات جيدة نوعية قيمة ذات غذاء لإنتاج يهدف متكامل زراعي نظام هي       

 مبتعد التربة ءبنا على والحفاظ المعدنية العناصر تدوير عملية في والحيوانية باتيةالن المخلفات توظيف مع للتربة الأمثل الاستغلال خلال
 عن المنتجة ثياار و  المحورة والسلالات كيبراالت وكذلك لفرموناتا او لهرموناتا او والمبيدات كيميائيا   المصنعة الأسمدة استخدام عن يا  كل

 الدقيقة ةالحي الكائنات استخدام ذلك ضمن يدخل ولا . الإنتاجية العملية من جزء يأ في الجينات في والتلاعب ثيةاراالو  الهندسة طريق
 أو Biofertilizers الحيوية بالمخصبات عليها يطلق لتياو  للتربة والاحيائية لكيميائيةا او الطبيعية الصفات تحسين في توظف التي المفيدة

 الميكروبية اللقاحات تسمى ما
 Mycrobial Inoculants  العقدية البكتريا أجناس استخدام مثل تكافليا   الجوي  النيتروجين مثبتات منهاو Rhizobium spp و 

Brodyrhizobium و Azorhizobium و Sinorhizobium الخيطية البكتربا وكذلك Actinomycetes الهوائية البكتريا وأجناس 
Azospirillum و Azotobacter ثلم اللاهوائية البكتريا أجناس وبعض Bacillus-Entrobacter و Clostridium الفرصة يعطي مما 

 تعد لذا .الاقتصادي الجانب راعاةوم والألياف الغذاء من المجتمع متطلبات توفير عن فضلا   ، البيئة ونظافة البيئي تزانالا على للمحافظة
 . Natural Agriculture الطبيعية زراعةبال أيضا   عليها قويطل ومكوناتها، عناصرها لجميع للبيئة الطبيعي للتوازن  وسيلة العضوية زراعةال

 1969 عام من شباط في عقد الذي اجتماعها في  Food     Agriculture Organization (FAO) والغذاء زراعةال منظمة عرفت وقد
 لتحقيق الصناعية التقنية وسائل تطوير من الاستفادة مع الطبيعية المصادر على والمحافظة والصيانة الخدمة نظم :بأنها المستدامة زراعةال

 مع والمائية الأرضية المصادر على والمحافظة المستدامة التنمية وتتضمن .وألياف غذاء من والمستقبلية منها الحالية الإنسان احتياجات
 لتلبي اقتصادية نهضة لتحقيق التقني لتقدما من الاستفادة مع البيئة تدهور عدم لضمان والحيوانية منها النباتية الجينية المصادر على الحفاظ

 .المجتمع ومتطلبات احتياجات
 تعتمد ولا يئةالب في تتواجد طبيعية إنتاج ووسائل عناصر استخدام فيها يتم إنتاجية عملية هي البسيط العام بمفهومها العضوية زراعةال إن

 يا  راثو  ورةالمح والتقاوي  البذور أو أنواعها اختلاف على والمبيدات والمغذيات كالأسمدة والمصنعة الصناعية المدخلات من أي إدخال على
 مما واصفاتهم جميع في والمثالية الكمال إلى أقرب بنوعية والمنتج الإنتاج جعل بهدف التشعيع واستخدام والمضافة الحافظة المواد وكذلك
 لمزروعةا النباتات واحتياجات بمتطلبات يفت تراكيزب المعدنية العناصر من التربة محتوى  على الحفاظ من بدءا   البيئة على ذلك ينعكس
 جالإنتا نظم في ممكنة درجة أقصى إلى المتجددة الموارد استخدام طريق عن ذلك ويتم الطويل المدى على للامتصاص جاهزة وبحالة
 الإشارة جدري ومما .زراعيال الإنتاج أنشطة تلفمخ بين توازن  البيئة على يضفي مما زراعيال النظام داخل الطبيعي الاحيائي الدور وتعزيز

 وعوامل يراثالو  بالتركي بين التداخل آلية فهم إن .متناهية بدقة موضوعة متوازنة مجرابب تلزم زراعيال العضوي  الانتاج معايير معظم ان إليه
 نظام خلال نم إنتاجه يتم محصول بين الفروق  اهيةم عن حقيقيا   ورا  تص يعطي وانتاجه النبات خلايا بناء على التأثير في الخارجي المحيط

 هو لضروري ا المعدني فالعنصر المصنعة، الكيميائية المخصبات واستخدام الأعتيادية زراعةال طريق عن إنتاجه يتم وآخر العضوية زراعةال
 كوناتم أحد كان سواء آخر عنصر محله يحل أن يمكن ولا تغذيته في مباشرة ويدخل حياته دورة لإكمال النبات يحتاجه الذي العنصر ذلك

 دور على بل منه النبات يحتاجها التي كميته على تعتمد لا الضروري  المعدني بالعنصر تسميته وأن أنزيمي كمساعد أو العضوية المركبات
 لعنصرا هذا وفرة ان و تالنبا في الحيوية العمليات لبعض منشط و مساعد يكون  فقد الضروري  غير المعدني العنصر أما العنصر، فعالية
 مهما   راثي دورا  الو  التركيب يلعب وقد العناصر تلك بين الإحلال إمكانية دور يأتي وهنا الإنتاج يخفض فقد توفره عدم بينما ، الانتاج تحسن

 زراعةال نظام في يكون  والذي البديل العنصر ذلك على الاعتماد تغيير في
 وقد لأنتاجية،ل المحدد أو المثبط الأثر إلغاء على فيعمل جيناتها مواقع بعض في التلاعب يتم التي ةرراثيالو  التراكيب خلال من التقليدية

 على الأثر ةمعروف غير خلوية تراكيب إضافة أو فينولية مركبات تقليل أو هرمونية مواد زيادة مثل معروف غير آخر تأثير الجين لهذا يكون 
 __:بالآتي الأعتيادية زراعةوال العضوية اعةزر ال بين الفروق  إجمال ويمكن المستهلك

 وزارة التعليم العالي والبحث العلمي 
 كلية الزراعة  -الانبارجامعة 
 علوم التربة والموارد المائيةقسم 

    المرحلة الثالثة        
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 )الجزء النظري(
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 سادسةالمحاضرة ال
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 الزراعة العضوية الزراعة الاعتيادية 
وجميع أنواع  تعتمد اعتمادا كليا على استخدام الكيميائيات  .1

ثيا  في راثية المحورة و راكيب الو راوالت الهرمونات والفرمونات
 الإنتاجية لتحسين الإنتاج. العملية

البيئة وتقلل  ي تتوفر فيتعتمد المدخلات الطبيعية الت
الكيميائية في العملية  إلى حد كبير المدخلات

 الإنتاجية.
 يةبالعناصر الغذائ الإفراط في إضافة الكيميائيات لاثراء التربة  .2

 هالفائض منها إلى المياه الجوفية وميا المعدنية يؤدي إلى تسرب
ويتطلب أساليب معقدة  المسطحات مما يسبب تدهور نوعيتها

 الجتها.لمع

اجية ليس الإنت خدم المخلفات العضوية في العمليةتست
يكون لها تأثير محسن لتركيب  لها تأثير سلبي بل ربما

 وبناء التربة.

يقلل نشاط الأحياء  للإضافات السمادية حالأملا راكيززيادة ت   .3
 على نمو النبات. النافعة مما ينعكس سلبا  

للأحياء  يوي زيادة المادة العضوية ينشط الفعل الح
على المجموع  الدقيقة للتربة مما ينعكس إيجابيا

 الجذري.
ية بصورة مباشرة في العمل يكون استهلاك الطاقة عاليا  سواء  كان  .4

 ي.والمبيدات عال بصورة غير مباشرة لإنتاج الأسمدة الإنتاجية أو
رنة % مقا60تصل نسبة خفض استهلاك الطاقة إلى

 عملية الإنتاجية.ال عة الأعتيادية فيرا بالز 
المخلفات الكيميائية  إضافة إلى ما تضيفه من تلوث بيئي هناك  .5

 ةالكيميائية وعمليات التعبئمصانع الأسمدة  الصلبة التي تنتجها
 يصعب التخلص منها وأغلبها مواد مسرطنة.

 العضوية كم المخلفاترايتم تخليص البيئة من ت
ل تحلل وذلك من خلا عة العضويةرا باعتماد نظام الز 

 عة.را جزء  من وسط الز  هواعتماد تلك المخلفات
 راءاستغلالها إلا بعد إج ضي غير المستصلحة لا يمكنراالأ  .6

 لها.  الاستصلاحعمليات 
صالحة  ضي غيررايمكن استغلال مساحات من الأ

 عضوية. عة في أوساطزرا بالعة وذلك زرا لل
 تنوع الاحيائيمن ال قلة محتوى التربة من المادة العضوية يقلل  .7

 الكربون المنبعث كأول وأكسيد الكربون  فيها مما يقلل من تثبيت
 السام.

 الكربون  تسهم في التقليل من انبعاث غاز أول أكسيد
بين  راوحبنسبة تت وثاني أكسيد الكربون من الحقول

 لأعتيادية.ا راعة بالز  % مقارنة 28-15
 المستعملة يميائيةالك الإنتاج يحتوي على مخلفات وبقايا المواد  .8

عالية للتحلل مما يسبب ذات مقاومة  والتي غالبا  ما تكون 
 العامة. على الصحة را  في الغذاء وتشكل خطتراكمها 

ية الكيميائ الإنتاج خالي من التلوث بالمعادن والمواد
 أمن صحيا  ويحتوي  تم أنتاجه بعناصر طبيعية وهويو 

% عن 50رطان بمعدل يزيد للس على مركبات مضادة
 الأعتيادية. زراعةالمنتجة بال المحاصيل

 
 العضوية ليست مجرد عملية فلاحة فقط وذلك كونها محددة بأنظمة وقوانين إنتاج وعمل وتسويق وأدارة مزرعية ، زراعةفال

 العضوية وتحدد ما هو المنتج العضوي ، زراعةحيث وضعت عديد من الحكومات أنظمة وقوانين ومعايير تنظم ال
 نوعية ذلك المنتج وحماية المستهلك في الحصول على منتجات عضوية حقيقية . ومن هذه القوانين والأنظمة وتضمن

 نذكر أشهرها :
 ، والخاص بالأنتاج الحيواني 1991ن ار الذي صدر في حزي 91/  2092اتي القانون الأوربي الخاص بالأنتاج النب -.1

في  ونان تحكم مباشرة العمليات الخاصة بالأنتاج والتداول للمنتجات العضويةوهذان القان 1999الذي صدر في عام  1999/1804
 السوق أو الدول المصدرة لمنتجاتها الى دول السوق الأوربية.



 

  - 3 - 

 2022-2021 بسام رمضان سرهيد .د                                                     المادة العضوية في التربة         

لخاصة بالأنتاج والتداول للمنتجاتالعضوية في يحكم العمليات ا  National organic program ( (NOPالقانون الأمريكي  -.2
 2002الأمريكية والمنتجات المصدرة للسوق الأوربية . صدر في  الولايات المتحدة

المنتجات المصدرة  العضوية في اليابان أو العمليات يحكم ( Japanese Agricultural Standard (JAS)القانون الياباني -.3
 2001الى اليابان . صدر في 

 العضوية زراعةالقانون الأوربي لل
 وتم نشره 1991ن / ار / حزي 24جات العضوية . صدر في ظم عملية أنتاج وتداول المنتيعد من أشهر القوانين التي تن

 وتم أصدار العديد من  (Official Journal) 198/1991 لرسمية للأتحاد الأوربي في العددفي الجريدة ا
 2007 لسنة 189ي العدد . وتم نشره في ذات الجريدة ف 2007ن / ار / حزي 28ون أهمها الذي صدر في التعديلات لهذا القان

الأول   منا  ر وأصب تطبيقه أجباريا  أعتبا  EC 2007/834الى  91/2092 ، حيث تم تغيير رقم القانون الخاص بالأنتاج النباتي من
 :المنتجات العضوية الغذائية فقط ، وينص على  و قانون ينظم عملية أنتاج وتداول. . وه 2009من كانون الثاني من العام 

 كما يوجب مدة المختلفة،أختيار الأرض التي ستزرع بالمحاصيل بعناية بحيث تكون بعيدة عن مصادر التلوث  يجب .1
  كحد أدنى لتحول الأرض من الأنتاج الأعتيادي الى الأنتاج العضوي في المحاصيل المعمرة وأشجار الفاكهها  ر . شه6

  كحد أدنى في حالة المحاصيل الموسمية .ا  ر . شه9وبمدة 
 حل الأنتاج ، وتقليل المدخلات التي يتم أستخدامها من خارجار لى نظام مغلق قدر الإمكان في مأعتماد المزرعة ع .2

 من التقاوي والشتلات فالأسمدة التي يفضل أن تكون مجهزة من المتبقيات النباتية ومخلفات الحيوانات االمزرعة بدء  
 ة ، وكذلك بالنسبة للمواد المستخدمة في وقاية المزروعات من الأفاتالخاصة بالمزرعة والتي تكون قد تحللت بصورة جيد

 التي تساعد في ذلك . الزراعيةالمختلفة وأعتماد العمليات 
يادية ، الأعت ةزراعلل بين المنتجات العضوية والمنتجات حل تجهيز وتعبئة تقلل من تلوث المنتج بالكيميائيات وعدم الخلطار أعتماد م .3

 أستخدام أي إضافات أثناء عملية التجهيز واالتعبئة للمنتج . فضلا  عن عدم
 العضوية فهي جمهورية تونس ذات التجربة ال ا رئدة حيث صدر القانون / زراعةأما أهم الدول العربية التي نظمت قطاع ال

 ك هناك محاولاتوحقق قفزة نوعية خلال الفترة المنصرمة . فضلا  عن ذل 1999/ للفلاحة البيولوجية في نيسان  30
مر قتصر الأأ ق فقدار العربية السعودية . أما في العالعضوية في كل من جمهورية مصر والجمهورية العربية السورية والمملكة  زراعةلل

 بدون مواد كيميائية زراعة. والذي يعنى بأعتماد ال 2008العضوية عام  زراعةعلى تأسيس المركز الوطني لل
 تصار على أستخدام مواد صديقة للبيئة .من أسمدة ومبيدات والأق

 
 الإنتاج العضوي 

 ظامعاة التوازن الطبيعي ودون الأخلال بالنا ر و يصنع بطرق نظيفة وأمنة مع م هو ذلك المنتج الغذائي الذي يزرع ويُنتج   
في حالة  ون بدون مدة تحوليك او ، زراعة العضويةمن بدء تطبيق نظام الشهرا   36-24البيئي والذي يتحقق بعد مدة تحول تمتد من 

 المبيداتالأسمدة المعدنية و  ضي التي تركت مدة ثلاث سنوات بدون إضافةار تزرع من قبل ، أو في حالة الأ ضي البكر التي لمار الأ
 الكيميائية التي تضر بصحة الأنسان والبيئة ، وقد أستثنى هذا النظام قائمة محددة من الأسمدة

 وتصنيع الأغذية العضوية ، والتي يجب أن يكون مصدرها خاضع للفحص زراعةأستخدامها في  والكيميائيات التي يمكن
 والأستدامة لإنتاج ارر . فهو نظام حديث يمتهن الأستم ( Organicمنتج عضوي  )الدوري حتى يُعطى المنتج شهادة 

 بة على المدى الطويل من خلالالغذاء الأمن صحيا  والخالي من الملوثات وفي نفس الوقت يحافظ على خصوبة التر 
 ء من خلال استخدام طرق رانتاج العضوي ليس عودة إلى الو ودة والمتاحة ، فالإتخدام الأمثل لمصادر الأرض المحدالأس

 ربيةتالأعتيادية أنما هو منتج متوافق مع التطور المستمر في علوم البيئة، الكيمياء الحيوية، فسيولوجيا النبات،  زراعةال
 العضوية لاتنطوي على مجرد أمكانية تحسين مظهر أو طعم الغذاء المنتج زراعةوتصميم الآلات . إن شروط الالنبات 
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 اعةزر بدء  من  الزراعيةقبة والسيطرة الدقيقة على جميع العمليات رانما هي العملية المستدامة للمويا  ، أليصب منتجا  عض
 . ومن شروط الإنتاج العضوي :ى المستهلكاج الالنبات أو تربية الحيوان وحتى تسويق الأنت

 ينة.عية للمحاصيل التي تزرع لمساحة معينة ولمدة زمنية معا ر وضع خطة لدورة ز  - 1
 . Compost اهوائي رةالعضوي والمواد العضوية المتخماستخدام السماد  - 2
 دنية.تعظيم إعادة تدوير العناصر المع - 3
 بة.المحافظة على تركيب وخصوبة التر  - 4
 الميكانيكية. زراعةال - 5
 ض.رالطبيعية لمقاومة الآفات والأماستخدام الطرق ا - 6
 ائنات الحية الدقيقة والحياة النباتية والحيوانيةعي وهذا يتضمن الكرا ت الاحيائية داخل النظام الز وراتشجيع وتعزيز الد - 7

 داخل التربة إضافة إلى النباتات والحيوانات.
 بيئي مائي دائم خالي من التلوث والملوثات.تطوير نظام  - 8
 يجاد توازن متناسب بين الإنتاج النباتي وتربية الحيوانات.إ - 9

 نتاج غذاء ذي جودة عالية وبكمية كافية لمنع حصول أزمة غذاء.إ - 10
 وهذه لتحكم أنتاج وتداول المنتجات العضوية ، International standardsوقد وضعت معايير قياسية دولية 

 رارقة أخرى يتم أستعمالها بأستمالمعايير هي عبارة عن أتفاقيات موثقة تحتوي خصوصيات وتفاصيل فنية أو معايير دقي
 دةكقواعد أو تعليمات أوتعاريف ، لضمان أن المواد أو المنتجات أو العمليات التصنيعية أو الخدمات تلائم الغاية المنشو 

-16- 
 التعامل في أي قطاع تجاري في الوقت الحاضر والتي يقودها ويوجهها السوق والتي تحتاج ، وتعد المقاييس بمثابة لغة

 الى التحديث المستمر . وهذه المقاييس على نوعان :
 هي بمثابة توجيهات دولية حول أنتاج وتصنيع الأغذية العضوية ومنحها شهادة المطابقة وتسويقها ، وتهدفو  -عامة :

 اية المستهلك من التضليل والتدليس . وتعد بمثابة الحد الأدنى من المتطلبات التي يجب أنالى أرشاد المنتجين وحم
 تتوفر عند الأنتاج ليكون المنتج أو الخدمة عضوية . ومثال عليها المقاييس الصادرة عن لجنة الدستور الغذائي بين

 ومنظمة الصحة العالمية . زراعةمنظمة الأغذية وال
 التي أصدرها الأتحاد الدولي لحركة ) IBSعايير الأساسية الخاصة بالأنتاج والتصنيع العضوي ( وهي تمثل ال -خاصة :

 ) وتتضمن أهم International Federation of Agriculture Movements ( IFAMالعضوية  زراعةال
 التوجيهات الدولية الخاصة .

 العضوية نذكر منها : ةزراعوقد أصدر العديد من الدول معايير قياسية تحكم نظام ال
 ي معايير قياسية تحكم الأنتاج والتداولوه IFOAMالعضوية  زراعةالمعايير القياسية للأتحاد الدولي لحركة ال 5-

 للمنتجات العضوية .
ها وفي Alimentarius Codexوأرشادات هيئة الدستور الغذائي  IFOAMالعضوية  زراعةركة المعايير وضعها الأتحاد الدولي لح -.

 العضوية . زراعةأرشادات للحكومات لعمل قوانين خاصة بسلامة الغذاء وال
 ضوية التي تحمل شعار هذه الشركة للتسوق الأوربي .تحكم المنتجات الع Natur Landالمعايير القياسية لشركة  -.

 الشركة للتسوق الأوربي. وهي تحكم المنتجات العضوية التي تحكم شعار هذه Bio Suisseالمعايير القياسية لشركة  9-
 العضوي يوجد جهاز مسؤول عن أصدار الشروط والقوانين التي تعنى بتطبيق زراعةففي كل الدول التي تنتهج نظام ال

 منذفالعضوية وفق المحددات والقوانين الخاصة بها وتطبيقها بشكل يضمن توازنا  بيئيا  مستداما  .  زراعةأنظمة ومعايير ال
 عديد من المنظمات في العالم تناشد بالتوجه نحو أنتاج غذاء صحي خالي من أثار الملوثات المعدنيةبدءت ال 5450عام 
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 ، ووضعت في حينها أساسا  بسيطة في مجال الأسمدة والمبيدات التي يسم بأستعمالها . والتي يمكن أن نذكر بعض
 دم المجتمع ، ويمكننا أن نتعرف على نموذجمنها ، بعدها تم تطوير هذه الشروط حسب متطلبات تطور العلوم التي تخ

 من تلك الشروط لبعض الدول :
 ( LEC 1998شروط الأتحاد الأوربي للفلاحين والم ا ز رعين ( 

 المحافظة على الموجودات الطبيعية وعدم تلويثها أو التأثير الضار فيها والمحافظة على موجودات الحياة البرية مثل 5-
 بات وأ ا رضي الأعشاب والبحي ا رت والأنهار والجداول .المروج الخض ا رء والغا

 لنوع النباتي وعدم أستغلاله عشوائي ا  فيؤدي الى أنق ا رضه مثل الأشجار والشجي ا رت والنباتات البرية .االحفاظ على  -.

 لسيطرة على الرعي الجائر في المناطق العشبية الذي يؤدي الى أ ا زلة الغطاء النباتي .ا -.
 النباتية والحيوانية . الزراعيةم ا رعاة الضوابط عند أستعمال المخلفات العضوية  9-
-17- 

 والغذاء والسمك البريطانية (خاصة بالفلاحين وال ا زرعين في بريطانيا) زراعةال زارةشروط وقوانين و 
 لبقولية وأستعمال الأسمدة الخض ا رءالنباتات ا زراعةيوية في التربة بيجب المحافظة على التسميد وزيادة الفعالية الح 5-

 ومخلفات الغابات أو النباتات من خلال ب ا رمج محكمة لدو ا رت ز ا رعية موسمية لتوحيد التربة مع المادة العضوية .
 الأعتيادية . زراعةالعضوية وليس من خلال نظم ال زراعةة العضوية ضمن محددات وقوانين نظم الأنتاج الماد -.
 بعض أنواع الأسمدةبتغذية الكاملة للتربة وسدها لمتطلبات النباتات وحاجتها من العناصر يجب تجهيزها لضمان ال -.

 العضوية والأسمدة ذات الأصل الطبيعي غير المصنع .
 ت والأم ا رض والأدغال أستبعاد أو تجنب اللجوء الىوالحش ا ر  الزراعيةي ا رعى في حماية النباتات من مهاجمة الأفات  9-

 ) الذي يتضمن أستعمال أسلوب IPMالمبيدات ذات الأصل المعدني والأستعانة الكاملة بنظام المكافحة المتكاملة ( 
 خلال والميكانيكية والأحيائية في أن واحد ، وهو الحل الأمثل للمشاكل التي قد تواجه النبات الزراعيةالمكافحة الطبيعية و 

 ف الملائمة لنمو وتطور تلك الأفات .الموسم الز ا رعي ، وتفادي تهيئة الظرو 
 زراعةالأعتيادية الى ترب منتجة تحت أنظمة ال زراعةنظمة الأتوفير التقنيات اللازمة لتحويل الترب المنتجة تحت  1-

 العضوية وذلك للمساعدة على تخليص الترب من أي ترسبات ملوثة للغذاء المنتج فيها .
 النباتات الحولية أو الأعشاب زراعةو الأعتيادية من الملوثات  زراعةت أنظمة الالأهتمام بمحتوى الترب المنتجة تح 6-

 لمدة معينة من الزمن للتأكد من خلوها من تلك الملوثات المعدنية لتصب بعد ذلك جاهزة للأنتاج ضمن محددات وقوانين
 الأنظمة العضوية .

 قلدة صلاحية المنتج للحفظ والتخزين كما أنه يهتم بدرجة أإن المستهلك يهتم بالقيمة الغذائية بشكل أكبر من أهتمامه بم
 من ناحية أحتواء المنتج على بقايا المبيدات والطعم واللون والمحتوى من الدهون إضافة إلى المحتوى من البروتينات

خر من عضوية وآ زراعةن والعناصر الأخرى. ويوض الجدول التالي مقارنة في محتوى الخضر والفاكهة من بقايا المبيدات في منتج م
 أعتيادية. زراعة
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 Chelates Compounds المركبات المخلبية )الكيلاتية( 

من استعراضنا لنوعية الأسمدة المستخدمة كمصادر للعناصر المغذية الصغرى نجد أن معظم هذه العناصر     
لينا صبح وجوباً ع. وعلى ذلك أكلسيةيُفضل إضافتها على صورة مركبات مخلبية وخاصة فى الأراضى القاعدية وال

 التعرف على هذه المركبات ولو بشىء من الإيجاز.
 
 تقسم المركبات المخلبية الى  

     Synthetic Chelates Compoundsالصناعيةاولاً : المركبات المخلبية 

والتى تعنى المخلب أو  Clawأو "مخلبيات " يُنسب إلى الكلمة اليونانية    Chelatesإن اصطلاح كلمة  
كيلاتى". وعلى هذا فالمركبات المخلبية هى مركبات لها القدرة على خلب أو مسك بعض المعادن وحفظها "ال

وخاصة  بداخلها، ووسيلة الخلب هنا هى الشحنات الكهربائية. والمركبات المخلبية المستخدمة فى المجال الزراعى
زنك نيز أو الغمثل الحديد، النحاس، المنفى تغذية النبات هى مركبات عضوية تتحد مع بعض الأيونات المعدنية 

 وهو مركب ذا بناء حلقى مع أحد هذه الكاتيونات، ويؤدى ذلك  Metal chelatesوتكون مركب كيلاتى للمعدن 
صر ذا العنإلى فقد هذا الأيون ) العنصر( المرتبط لخواصه الأيونية، وعلى ذلك ينعدم نشاطه وبالتالى لا يتفاعل ه

 ( يوضح هذه الفكرة.4-7موجودة فى التربة والشكل ) مع أى أيونات أخرى 

ذات مشاكل تعمل على  تربلتغذية النباتات النامية فى  مخلبيةوعلى هذا يمكن إضافة العنصر المغذى فى صورة  
تثبيت هذا العنصر دون الخوف من دخول هذا العنصر فى تفاعلات كيميائية أو حدوث تبادل أيونى له حيث 

بات على العنصر فى صورة قابلة للامتصاص بواسطة النبات. ولتوضيح ذلك نسوق المثال تحافظ هذه المرك
تمال ات الحديديك فنجد أن هناك احتالتالى: عند إضافة الحديد إلى التربة فى صورة أملاح معدنية وليكن كبري

 حدوث تفاعل أو أكثر من التفاعلات الآتية :

Fe3+   +  3OH-    Fe(OH)3  

Fe3+   +    PO4
3-       Fe Po4    

Fe3+   +   3 CO3 
2-      Fe2(CO3)3    

روكسيل، الفوسفات أو الكربونات فى المحلول الأرضى. وعلى هذا يحدث لهيدر ويرجع ذلك لاحتمال وجود أيونات ا 
ميسرة وكسد حديديك أوفوسفات حديديك أو كربونات حديديك ويصبح فى صورة غير هيدر ترسيب للحديد فى صورة 

 للنبات.
 

 

 

 

 

 وزارة التعليم العالي والبحث العلمي 
 كلية الزراعة  -الانبارجامعة 
 التربة والموارد المائيةعلوم قسم 

 المرحلة الثالثة         
         

 

 

 المادة العضوية في التربة 
 )الجزء النظري(

 بسام رمضان سرهيدد. أ.
 امسةالمحاضرة الخ

 بسم الله الرحمن الرحيم
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 ما هى فكرة المركب المخلبى ؟

 

             + 

 المركب المخلبى الأيون المعدنى
 الأيون المعدنى فى

 صورة مخلبية

DTPA HEDTA EDTA EDDHA 

    

 

   

 

 

   

 

 

 

 

 (4-7شكل )

 رسم تخطيطى يوضح فكرة تكوين المركب المخلبى للعناصر المعدنية

 

يد من العد بينما فى حالة إضافة هذا العنصر فى صورة مخلبية فيمكن حمايته من الترسيب، وهناك
 (.5-7شكل )يوضحها المخلبية الصناعية هذه المركبات 

EDTA:  Ethyline diamine tetra acetic acid. 

DTPA:  Diethyline triamine penta acetic acid. 

HEDTA:  Hydroxyle Ethyline diamine tri acetic acid. 

EDDHA:  Ethyline diamine di-o-hydroxyphenyl acetic acid. 

 

 

 

   

 

     

 

 

 (5-7شكل )

 رسم تخطيطى لبعض المركبات المخلبية
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 كما يلى: Fe - EDTAويمكن توضيح التركيب البنائى لمركب 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ناجحةوواستعمال هذه المركبات كمصدر لإمداد النبات بالحديد عملية واسعة الانتشار 
ذلك  ويمكن توضيح pHخاصة رقم الـ طالما يتم اختيار المركب المناسب تبعا لصفات الأرض و

 كما يلى:

pH  >  6     :     Fe - EDTA 

pH  >  7   :     Fe - DTPA              ( + Cu , Mn , Zn  - EDTA) 

pH  <  7    :      Fe - EDDHA 

 وترتب مركبات الحديد المخلبية من حيث درجة ثباتها فى الأرض كما يلى:

Fe - EDDHA  <   Fe - DTPA  <  Fe - HEDTA  <    Fe - EDTA 

إن التربة لا وتعتبر معادن المركبات المخلبية ذائبة فى الماء وحيث أن ثوابت تأين هذه المركبات منخفضة ف       
حاس تستطيع تثبيت عناصرها. وتوجد المركبات المخلبية فى حالة عدم وجود العناصر المعدنية مثل الحديد والن

ى لعنجنيز على صورة أملاح صوديوم أو أحماض عضوية وعند إضافتها إلى الأرض يكون لها القدرة والزنك أو الم
حديد جذب العناصر المعدنية الثقيلة من صورها الغير ذائبة فى الأرض. حيث وجد أنه من الممكن معالجة نقص ال

 بواسطة إضافة مركبات الصوديوم المخلبية مباشرة إلى الأرض فى منطقة نمو الجذور.

مركبات عضوية مثل حمض  ومن الجدير بالذكر أن من نواتج تحلل المخلفات النباتية والحيوانية فى الأرض      
وأحماض عضوية أخرى بسيطة. مثل هذه المركبات تعتبر مواد مخلبية طبيعية لها  ولفيكالهيوميك ، حامض الف

القدرة على تكوين مركبات  حلقية معقدة مع بعض العناصر ، وبالتالى تحفظ هذه العناصر لفترة من الترسيب. كما 
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إذابة بعض العناصر الصغرى مما يزيد من تيسر هذه العناصر وتجعلها  أن هذه المركبات الطبيعية قد تعمل على
 فى الصورة الصالحة للنبات.

 

 Natural  Chelates Compounds  ثانياً: المركبات المخلبية الطبيعية

 

مثل حامض الهيوميك  من المعروف أن من نواتج التحلل النهائي للمخلفات النباتية والحيوانية في التربة مركبات عضوية دباليه     
 Organ-metal)وحامض الفولفيك، هذه المركبات تعد مواد مخلبية طبيعية لها القدرة على تكوين معقدات عضوية معدنية  

Complexes)  مع بعض العناصر ومن ثَمّ  تحفظ هذه العناصر من الترسيبة لمدة معينة كما أن هذه المركبات الطبيعية قد تعمل
 Skineerو Schnitzer( و 1963)  Hodgsonناصر الصغرى مما يزيد من جاهزيتها للنبات ، وقد اشار على إذابة بعض الع

( إلى ان كلا من حامضي الهيوميك والفولفيك يؤديان دوراً مهماً في خلب الزنك ويعدان من المخلبيات الطبيعية التي من 1966)
الزنك مدة أطول وبصورة جاهزة للامتصاص من قبل النبات في محلول الممكن ان تكون بديلًا عن المخلبيات الصناعية في إبقاء 

إن  pHالتربة وأقل عرضة للمسك من المصادر الأخرى. وبالإمكان ان يتبادل أيون مع أيون آخر في الجدول الدوري اعتمادا على الـــ 
 (.Lindsay ،9741( والعكس بالعكس )2Zn+الحديد بالصيغة المخلوبة يمكن ان يزاح بوساطة )

 Zn-lignin)الزنك متعدد الفلافونويدات( و  Zn- Polyflavonoidوهناك مركبات أخرى لأسمدة الزنك العضوية الطبيعية مثل      
Sulfonate   لكنين الزنك السليفوني ( وهذه المركبات هي من نواتج الخشب الجانبية خلال عملية تصنع الورق وتسمى جميعها(

( لمقارنة تفاعلات الأسمدة المخلبية 1997(. وفي دراسة قامت بها التميمي )1995وليت وآخرين، ڤ)معقدات عضوية طبيعية . 
الطبيعية المصنعة مع الزنك من حامضي الهيوميك والفولفيك المستخلصة من مخلفات الماعز مع مصادر الزنك الأخرى 

(O2.7H4ZnSO وEDTA-Zn وDTPA-Znفي نمو محصولي الباقلاء والذرة الصف ) راء المزروعين في أصص، وجدت ان
الأسمدة المخلبية الطبيعية المصنعة للزنك تفوقت في زيادة الكفاءة الإنتاجية وكفاءة الامتصاص وخفض نسبة التدهور بالمقارنة مع 

 الأسمدة المخلبية الصناعية والأسمدة المعدنية إذ اتخذت الترتيب الآتي:

FA-Zn < HA-Zn < DTPA-Zn < EDTA-Zn < O2.7H4SOZn  لتؤكد أهمية استخدام الأسمدة المخلبية
 المصنعة لمعالجة حالات نقص الزنك وتوفير كميات مناسبة منه لمدة أطول في الترب الكلسية . 

 
 ويمكن إيجاز أهم مميزات المركبات المخلبية فى النقاط التالية :

 مكن إستخدام معظم العناصر الصغرى على هذه الصورة المخلبية.ي -1

المحلول لهذه  pHلعناصر المرتبطة معها فى المدى الملائم من للا يحدث ترسيب  -2
 المركبات.

 تربى اللنبات حتى فصيغة جاهزة للامتصاص من قبل اون العناصر الصغرى فى تك -3
 .كلسيةالقاعدية او ال

 أو مع المبيدات الحشرية. NPKمكن إضافتها مع العناصر الكبرى مثل ي -4

 لدقيقة.اة على مقاومة التحلل بالكائنات الأرضية لها القدر -5
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 Organic Agriculture important                     العضوية زراعةهداف الا
 

 الزراعيةتها على المدى المتوسط وأخرى طويلة الأجل للتداخلات ار ت تظهر تأثيراتالعضوية إلى احداث تغي زراعةتهدف ال
 زن بيئي لتلافي مشاكلعي يسعى إلى انتاج أغذية عضوية مع إيجاد توارا ، وهذا النمط الز الزراعيةعلى النظم البيئية 

 ليست مجرد زيادة في المردود الاقتصادي لقطعة من الأرض على الزراعية، فالتنمية الزراعيةخصوبة التربة والآفات 
 ئيةعي في المستقبل نتيجة الاستعمال المفرط للمواد الكيميارا جها من دائرة الاستعمال الز راحساب أنهاك خصوبة التربة واخ

 تتحقق ضمن خطط وأساليب Sustainable Developmentة الإنتاجية ، إنما هي تنمية مستدامة المصنعة في العملي
 بمكوناته الحية وغير الحية حيث تتركز الحياة وتعيش Biosphereعلمية تأخذ بالحسبان مصير الغلاف الحيوي 

 هن.را تحت وطأة التلوث في الوقت ال المجتمعات
 يميائياتيد الأض ا رر التي تلحق بالأنسان نتيجة الأستعمال الواسع للكاز سات في السنوات الأخيرة ترالقد أظهرت نتائج الد    

 لوأحتما الأعتيادية ، خصوصاً الأثار السمية زراعةفي الأنتاج الز ا رعي بشقية النباتي والحي واني في الأنظمة التي تعتمد ال
 نتاج منلنت ا رت والنتريت والفوسفات وغيرها . فألى جانب ما يحتويه ذلك الأوجود أثار مسببة للأو ا رم السرطانية كمركبات ا

 عناصر غذائية ضرورية للأنسان فأن بعض منه يحتوي على مركبات ضارة هي من بقايا الأسمدة والمبيدات الكيميائية .
 ( MAFFذاء والسمك البريطانية ( والغ زراعةوقد عدت النت ا رت من الملوثات الخطرة على صحة الأنسان وحددت و ا زرة ال

 ت فيراوربي الحد المسموع به من النتجزء بالمليون ، وحدد الأتحاد الأ 50ت في ماء الشرب ب راالحد الحرج من النت
 1الخضر بين  .-العضوية كواحد من التدابير التي  زراعة. ملغم / كغم في الوزن الطري . لذلك بدأ أعتماد أسلوب ال0

 لى قلةإا إستعادة القدرة الطبيعية للنظم البيئية ، والتي منها تعزيز قوام التربة وأحتفاظها بالمغذيات إضافة يتم من خلاله
 ي ، وذلك من خلال القدرة على أستيعاب الكاربون في التربة . أنرار والجوفية وخفض الاحتباس الح تلوث المياه السطحية

 هو الخروج من المشاكل البيئية التي ترتبت على أستخدام الأسمدةآمنة  زراعةالأساس في البحث عن أسلوب جديد ل
 وما تبع ذلك من فساد بيئي ومخاطر صحية كبيرة فكانت النتيجة هو ما أ تُفق زراعةالكيميائية والمبيدات المصنعة في ال

 النظيفة والتي تم تعريفها على أنها: زراعةعلى تسميته بال
 زراعةعي بيئي متكامل يتمشى مع الأسس التاريخية التي أتبعها الإنسان في العي أقتصادي أجتمارا نظام إنتاجي ز 

 العضوية زراعةعلى مر التاري ، وتأكد خلالها بأنها أسلوب يحمل صفة التواصل أو الاستدامة . ويمكن إجمال أهداف ال
 من خلال وضعها في ثلاثة أقسام رئيسية وكما يلي:

 أولا ا: أهداف اجتماعية وتتضمن:
 نتاج غذاء ذا قيمة غذائية جيدة ومواصفات صحية عالية.إ - 1
 لاستخدام الأمثل للموارد المتاحة في العملية الإنتاجية.ا - 2
 لمحلية.اتوفير المتطلبات والاحتياجات  - 3
 م الثقافة المحلية من خلال الحفاظ على الطعم والنكهة والجودة المميزة للإنتاج المحلي.رااحت - 4
-19- 

 : أهداف اقتصادية وتتضمن:اثاني
 توفير ظروف عمل جيدة. - 1

 وزارة التعليم العالي والبحث العلمي 
 كلية الزراعة  -الانبارجامعة 
 علوم التربة والموارد المائيةقسم 

    المرحلة الثالثة        
 

 

  المادة العضوية
 )الجزء النظري(

 بسام رمضان سرهيدد. 
 بعةة الساالمحاضر 

 بسم الله الرحمن الرحيم
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 ضمان تجارة عادلة لنوعية المنتج. - 2
 س المال المطلوب في العملية الإنتاجية.رااستثمار منخفض لقلة  - 3
 لإنتاج مما يزيد من قيمة الإنتاج.ثبات وجودة ا - 4
 الكلف. قليل المدخلات الخارجية في العملية الإنتاجية مما يوفرت - 5

 ا: أهداف بيئية وتتضمن:ثالث
 اد الكيميائية.ضمان عدم حدوث تلوث بالمو  - 1
 .الزراعيةانبعاث غاز ثاني أ وكسيد الكربون من الحقول  تقليل - 2
 ضمان المحافظة على خصوبة التربة. - 3
 دم وجود تلوث للمياه السطحية والجوفية بالكيميائيات.ع - 4
 .( Globule warmingي رار رة الأرض (الاحتباس الحراحرجة تقليل ظاهرة ارتفاع د - 5
 ن البيئي.زاي للأحياء مما يحافظ على الاتتنوع طبيع - 6
 تربية حيوانات صديقة للبيئة. - 7
 المحافظة على الموارد الطبيعية. - 8

 صحة الإنسان والحيوان ت التي تتخلف عن التسميد ذات أهمية قصوى لتأثيرها الخطير علىار وتعد مشكلة التلوث بالنت
 % من 10% من النت ا رت التي يأخذها بينما يحصل على  80وات المصدر الأهم كونها تزود الإنسان ب ار وتعتبر الخض

 % من مصادر غذائية أخرى، ويأتي أثر النت ا رت على الصحة نتيجة تحولها إلى نتريت عند عملية الطهي 10المياه و 
 ط بمركبات أمينية مكونة مواد مسببة لأم ا رض سرطانية، وأن امتصاص النت ا رت واستخدامهاوالتي بدورها يمكن أن ترتب

 داخل النبات تتأثر بعوامل عدة منها التركيب الو ا رثي للنبات ومعدل إضافة الأسمدة النتروجينية إلى التربة، وتشير
 Organic Farmingالعضوية  زراعةطريق نظام الالد ا رسات إلى انخفاض نسبة النت ا رت في الخض ا روات المنتجة عن 

 ، وقد يكون لنواتج تحلل الأسمدة العضوية في Conventional Farmingالأعتيادية  زراعةمقارنة بمثيلتها المنتجة بال
 ثيرتأ التربة الدور المهم في توفير المغذيات بصورة مناسبة مما يقلل من ت ا ركيز النت ا رت في الحاصل، هذا فقط من جانب
 النت ا رت في الحاصل ناهيك عما تتركه من آثار سلبية في البيئة والتي تنعكس آثارها على جميع أوجه وفعاليات الأحياء

 في النظام البيئي . كما وجد نتيجة الأبحاث المختلفة على عينات من الغذاء أنها تحتوي على بقايا من المبيدات وبنسب
 صةومات المتوفرة قليلة عن تأثير هذه المواد على المدى الطويل والسمية التي تسببها خاأعلى من الحد المسموع به والمعل

 في الحالات التي يتم فيها خلط أكثر من مبيد عند مكافحة الأفات المستعصية .
 العضوية زراعةالفوائد البيئية لل

 زراعةدثت ببطء مع مرور الوقت . ونظام الت التي تلاحظ في البيئة على إنها حصلت منذ أمد بعيد وحار تُعد أكثر التغاي
 في مع النظم البيئية الزراعيةالعضوية يدرس مثل هذه التأثي ا رت على المدى المتوسط والطويل الأمد وذلك لأرتباط النظم 

 راعةز إنتاج الغذاء مع الحفاظ على التوازن البيئي وتلافي مشكلة أنخفاض خصوبة التربة وأنتشار الآفات ، حيث تتخذ ال
-21- 

 ت الملائمة في مواجهة ومعالجة المشاكل بعد ظهورها. وليكون التصور أكثررامنهج اً أستباقيا لوضع التصو  العضوية
 وضوحاً للمجالات المختلفة.

 اصيل أساساً للحفاظ وتقويم بناء التربة كما توجدللمح الزراعيةت راالعضوية الدو  زراعةالتربة: يعتمد نظام ال - 1
 تكافلية مع محاصيل التغطية والأسمدة العضوية إذ انها تشجع حيوانات ونباتات التربة وهذا من شأنه يؤدي ارتباطات

 بةرً وبالمقابل يزداد تدوير المغذيات والطاقة وخصائص التر راامها واقامة نظم أكثر استقإلى تحسين من تكوين التربة وقو 
 على مسك الماء ويمكن أن تطلع تقنيات الإدارة بدور هام في مكافحة وقدرتها على الاحتفاظ بالمغذيات وزيادة قابليتها
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 تعرية التربة وبالتالي يتناقص الوقت الذي يمكن أن تكون فيه التربة عرضة للتعرية ومن جانب آخر يزداد التنوع
 كل ذلك يتم تعويضه الاحيائي للتربة مما يقلل من خسائر المغذيات ويساعد على المحافظة على إنتاجية التربة ويعززها.

 من الموارد المتجددة من المزرعة عدا في بعض الأحيان تحتاج الترب العضوية لتعويض تكميلي بالبوتاس والفوسفات
 والكالسيوم والمغنيسيوم والعناصر النادرة من مصادر خارجية.

 ة وخطرة جداً في كثير من المناطقلمياه: تعد مشكلة تلوث المياه بالأسمدة الكيميائية المصنعة وبالمبيدات كبير ا - 2
 العضوية فسنها تستبدل بالأسمدة العضوية مثل روث زراعةلأن استخدام هذه المواد محظور في ال راً ونظ الزراعية

 العضوية من حيث الأصناف المزروعة زراعةللتنوع الحيوي الذي يعتمد في ال الحيوانات والسماد الأخضر، ونتيجة
 خفضم وتعزيز قوام التربة واتباع نظام الإدارة الجيدة سينعكس ذلك على احتفاظ التربة بالمغذيات و والغطاء النباتي الدائ

 كبير في مخاطر تلوث المياه الجوفية.
 در غير المتجددة وذلك لأنها تخفضالعضوية على التقليل من استخدام الطاقة من المصا زراعةالهواء: تعمل ال - 3

 التي يتطلب إنتاجها صرف كميات كبيرة من الطاقة المعتمدة على الوقود الاحفوري. كماالاحتياجات من الكيميائيات 
 وذلك من خلال قدرتها Globule warming effectsري رات الاحتباس الحرايل من تأثيالعضوية في التقل زراعةتسهم ال

 العضوية مثل تقليل زراعةع في نظام العلى استيعاب الكاربون في التربة كما يزيد الكثير من أساليب الإدارة التي تتب
 ةمما يساعد في عود الزراعيةثة إلى أدنى حد ممكن وزيادة إدخال المحاصيل البقولية المثبتة للنتروجين في الدورة راالح

 الكاربون إلى التربة والذي يؤدي إلى زيادة الإنتاجية وتوفير ظروف ملائمة لتخزين الكربون.
 % من 25ؤولة عن ثلث ما تتعرض له الكرة الأرضية من ح ا ررة وتغير في المناخ حيث أن مس تعد الزراعيةإن الأنشطة 

 الزراعيةتأتي من المصادر  World warming phenomenaري رار المتسببة بظاهرة الاحتباس الحت المنبعثة و زاالغا
 تحويل ما يقرب من نصف غاباتحيث تم  الزراعيةوبصورة خاصة من إ ا زلة الغابات للتوسع في إنتاج المحاصيل 

 ت فير ق في المناطق المعتدلة والاستوائية وتحت الاستوائية، وثلث مساحة النباتات العشبية والشجي ا راالنباتات عريضة الأو 
 ضي ز ا رعية منتجة، كما تم تجفيف نصف مساحةراحولت إلى أالمناطق المعتدلة التي تعد موطناً مهما للأصول البرية ت

 ا زت الرطبة في العالم وهي بيئات بالغة الأهمية للأحياء المائية وحولت إلى مناطق ز ا رعية، إضافة إلى ذلك الغا المناطق
 المنبعثة من حقول الرز المغمورة بالمياه والناتجة عن إح ا رق المخلفات النباتية أو الحيوانية.

 لا يستهان به على البيئة والتنوع الاحيائي. راالمتبعة خط ةالزراعيحيائي: لقد شكلت بعض الأساليب والنظم التنوع الأ - 4
 Intensive agricultureالمركزة أو الكثيفة  زراعةفقد شهدت ستينات القرن الماضي بزوغ ما اصطل على تسميته بال

 لزراعيةاالتي تهدف للحصول على أكبر كمية من الإنتاج عن طريق استخدام نوع واحد أو أنواع محدودة من الحاصلات 
 اً ، مع تجاهل كبير للبيئةقد يكون مبال فيه أحيان الزراعيةعتها بمساحات شاسعة مع استخدام واسع للكيميائيات را وز 

 إلا انه تسبب في تدهور حاد للبيئة الزراعيةوسلامة مكوناتها والتوازن البيئي مما حقق إنتاجاً مرتفعاً من المحاصيل 
 في العالم. ومن الزراعيةالكثيفة بما يزيد عن ثلث المساحة  زراعةوعة حسب نظام الوعناصرها . وتقدر المساحة المزر 

 كوالغابات ومصائد الأسما زراعةجانب آخر توفر التكنولوجيا الحيوية أدوات فعالة لتحقيق التنمية المستدامة لقطاعات ال
 عداد المتنامية من السكان الذي يت ا زيدوصناعة ألأغذية حيث يساهم الإدماج على نحو ملائم في تلبية احتياجات الأ

 وجودهم في المدن خلال هذه الألفية ، وهناك طائفة واسعة من التقنيات الحياتية ذات تقنيات وتطبيقات مختلفة.
 فالتقانات الحياتية هي أي تطبيقات تستخدم النظم الاحيائية والكائنات الحية أو مشتقاتها لصنع أو تحوير المنتجات أو

 يات من أجل استخدامات معينة. وهذا التعريف يغطي بمعناه الواسع الكثير من الأدوات والتقنيات التي أصبحتالعمل
 اءالجديدة، والأحي DNAمألوفة في نطاق الإنتاج الز ا رعي والغذائي. أما بمعناه الضيق الذي لا ي ا رعي سوى تقنيات ال 

 طي طائفة من التقانات المختلفة مثل معالجة الجينات ونقلها وتحنيطالجزيئية وتطبيقات الإكثار خارج الجسم الحي فيغ
 واستنساخ النباتات والحيوانات.أن الكائنات المحورة جينيا باتت موضوع جدل شديد ومشحون بالانفعالات في DNAال 
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 كانيات التي تسهم فيعلى يقين من أن الهندسة الو ا رثية لها من الإم زراعةبعض الأحيان، علما ان منظمة الأغذية وال
 ن إنتاجوزيادة غلة الأ ا رضي غير المنتجة في البلدان التي يتعذر عليها الآ الزراعيةزيادة الإنتاج والإنتاجية في القطاعات 

 ما يكفي من غذاء لتلبية حاجة سكانها وهناك أمثلة بالفعل على ما أسهمت به الهندسة الو ا رثية في خفض نقل الأم ا رض
 (كاروتين بيتا) Provitamin Aوالحيوانية بفضل أمصال التطعيم. كذلك إنتاج الرز المحور جينياً ليحتوي على البشرية 

 والحديد مما يؤدي إلى تحسين الحالة الصحية في الكثير من المجتمعات ذات الدخل المنخفض. وهناك طرق تقانات
 كها مثل الأحياء المستخدمة في تطهير بقع النفط وا ا زلةأحيائية أخرى أسفرت عن كائنات تحسن من نوعية الأغذية وتماس

 تجهيالأنسجة أصناف نباتات تساهم في زيادة الإنتاجية. لذلك  زراعةالمعادن الثقيلة من النظم البيئية الهشة كما استنبطت 
 التقنيات الجديدة سة طرق بحثية جديدة يمكن أن تساعد على صيانة وتوصيف التنوع الحيوي وتهيئ هذهراالعلماء إلى د

 للباحثين القدرة على التعرف على مواضيع السمات الكمية واستهدافها مما يزيد من كفاءة نظم تربية النبات فيما يتصل
 والأغذية زراعةالتقليدية مثل مقاومة الجفاف ومنظومات الجذور المحسنة. وتدرك منظمة ال الزراعيةببعض المشكلات 

 نالمحتملة التي تشكلها جوانب محددة من التقانات الحيوية والتي تقسم إلى فئتين أساسيتين مء المخاطر از مشاعر القلق إ
 المخاطر هما:

 الأولى: تأثي ا رتها على صحة الإنسان والحيوان، والثانية: الانعكاسات على البيئة.
 خلق سميات جديدة أو نقلولابد من توخي الحذر لتقليل مخاطر نقل السميات من شكل إلى آخر من أشكال الحياة. و 

 المركبات المثيرة للحساسية من نوع إلى آخر مما قد يتسبب في رد ود فعل غير منتظرة من ناحية الحساسية، كما هناك
 رمخاطر تهدد البيئة منها إمكانية التهجين التي قد تؤدي إلى استحداث مثلًا حشائش أكثر انتشا ا رً أو أحياء برية أكث

 أحلال أو الإجهاد البيئي مما يخل بالتوازن في النظام البيئي كما يحدث فقدان التنوع الاحيائي من ج ا رء مقاومة للأم ا رض
 عدد صغير من النباتات المحورة جينياً محل النباتات التقليدية. وهذا يستوجب توخي منهج حذر على أساس كل حالة على

 تجوع الاحيائي والبيئة وسلامة الأغذية ومدى تجاوز منافع هذا المنحدة كما ينبغي تقييم التأثي ا رت المحتملة على التن
 ذهللمخاطر المتوقعة ولابد أن يأخذ بالاعتبار التقييم الذي يصدر عن خب ا رء سلطات الرقابة المسؤله عن أعطاء إجازة له

 ان والحيوان والبيئة. من ذلكالمنتجات، وكذلك الرصد المتأني لتأثير هذه المنتجات لضمان استم ا ررية سلامتها للإنس
-22- 

 زراعةالعضوية يعد الأفضل للتنوع الاحيائي على جميع المستويات، فعلى مستوى الجينات يتم  زراعةيتض أن نظام ال
 علىو تقاوي السلالات التقليدية التي تكيفت للبيئة و ا زدت مقاومتها للأم ا رض وقابليتها للصمود أمام الإجهاد المناخي. 

 تاجالأنواع فسن التكامل بين الإنتاج النباتي وتربية الحيوانات يحقق أفضل تدوير للمغذيات والطاقة اللازمين للإن مستوى 
 العضوية زراعةالز ا رعي وعلى المستوى البيئي فسنها تحافظ على مواقع طبيعية داخل وحول الحقول المزروعة بنظام ال

 تدهورة لبقاء الأنواع البرية مما يوفر الأصول الو ا رثية ويحافظ عليها من الولعدم استخدام الكيميائيات تتوفر فرص مناسب
 التي يقل فيها تك ا رر الأصناف سيحقق منع تدهورها ويؤدي إلى تجمع جيني الزراعيةومن جانب ثاني فسن اتباع الدورة 

 اً إلى اجتذاب الأنواع المعادسليم يعتبر الأساس الذي يعتمد عليه في عمليات الموائمة في المستقبل ويؤدي أيض
 العضوية زراعةالعضوية سواء كانت نباتات أو حيوانات والكائنات النافعة لنظم ال زراعةاستنساخها إلى مناطق ال

 كالملقحات ومفترسات الآفات.
 عي التي تعتبررا لز اعلات داخل النظام البيئي االعضوية ظروفاً مؤاتية للتف زراعةظم الالموارد الطبيعية: يوفر إتباع ن - 5

 ةحيوية لكل من الإنتاج الز ا رعي وصيانة الموارد الطبيعية والتي تتضمن تكوين التربة وتكيفها، وتثبيت التربة، واعاد
 استخدام الماء العادي، وامتصاص الكربون، وتدوير المغذيات، والمفترسات، والملقحات والتمويل والترويج للمنتجات

 على البيئة فسنها تنخفض كونها تحد من تدهور الموارد زراعةوعند قياس التكاليف الحقيقية لل العضوية الأقل تلوث اً.
 اردالتقليدية التي لا تعير اهتماما للتدهور الذي يحصل للمو  زراعةالطبيعية بينما لا يؤخذ بالحسبان مثل هكذا تكاليف لل
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 الزراعيةت وراالعضوية منها اتباع الد زراعةصاحبة عادة للالم الزراعيةالطبيعية. فهناك جملة من الممارسات والأساليب 
 المحاصيل الم ا رفقة ومحاصيل التغطية واستخدام الأسمدة العضوية وغيرها من الوسائل زراعةو  زراعةوتأخير مواعيد ال

 وديدان الأرضالتي تفيد في زيادة التنوع الاحيائي في التربة من حيث الكثافة والتنوع ويشمل ذلك بعض اللافقريات 
 ةالزراعيوكذلك الأحياء الدقيقة (بكتريا واكيتنومايسيتات وفطريات) في التربة. كما يعتقد ان تلك الممارسات والأساليب 

 تفيد بطريقة غير مباشرة في تحسين الخواص الفيزيائية والكيميائية للتربة وتقلل من أخطار انج ا رف التربة من ج ا رء
 من ن هذا التنوع البيئي الغني بمثابة عودة للطبيعة وتعديلًا للخلل الذي أصاب البيئة نتيجة عقودالأمطار والفيضانات. ا

 ئناتالخاطئة التي أدت إلى إلحاق الضرر بالبيئة والكائنات الحية بدءً بالإنسان وانتهاءً بأصغر الكا الزراعيةالممارسات 
 الحية الدقيقة في التربة.

 العضوية زراعةيق نظام الالآثار السلبية لتعميم تطب
 العضوية نظاماً قديماً تم تحديثه لمعالجة مشاكل زراعةعي أن نظام الرا العاملين في مجال التخصص الز  يعد بعض

 التقليدية ، مثل الأنتشار السريع لأم ا رض السرطان وأم ا رض السمنة والتي حصلت بعد مرحلة زيادة زراعةظهرت بوجه ال
 ية ومنالتقليدية والذي ربما تحقق نتيجة للإف ا رط في استخدام مدخلات العملية الإنتاج زراعةنظام ال الأنتاج الز ا رعي في

 جهة ثانية سعي الشركات العملاقة المنتجة للرب الفاحش على حساب صحة الإنسان ونظامه البيئي ، ومع ذلك فأن لكل
 ور وسلبيات ويمكننا أن نجمل أهم السلبياتالعضوي لا يخلو من قص زراعةنظام يتبع محاسن ومساو فنظام ال

 العضوية بالآتي: زراعةالمصاحبة لتطبيق نظام ال
 والأغذية إلى أن زراعةنخفاض الإنتاج وعدم الإيفاء في تحقيق الأمن الغذائي فقد أشار بعض تقارير منظمة الإ - 1

 وسطالتقليدية وبمت زراعةحدة المساحة المماثلة للالعضوية لوحدة المساحة المزروعة أقل من الإنتاجية لو  زراعةإنتاجية ال
 % ويعزى هذا الانخفاض في الإنتاج الز ا رعي إلى عدم استخدام المغذيات ومبيدات الآفات 10-30إنخفاض قدره 

 التقليدية وذلك لتعويض الخسائر زراعة% مقارنة بأنتاج ال 75-300الكيميائية مما سبب ارتفاع أسعار هذا المنتج بحدود 
 الناجمة عن إنخفاض الإنتاج الذي لا يمكنه تحقيق الأمن الغذائي العالمي مما يستدعي التوسع المستمر في الرقعة

 (التوسع الأفقي) والذي سيكون على حساب أ ا رضي الغابات والمحميات الطبيعية ونتيجة ذلك خطير على البيئة الزراعية
 العضوية من اجل زراعةتطلب منهج متوازن في التوسع في استخدام الفبدلا من حمايتها سيؤدي الى تدهورها ، لذلك ي
 تجنب التداعيات المفاجئة على مختلف الصعد.

 تراستخدام مبيدات الفطريات والحشل موضوع جدل حيث أن الخطر التام على اتزاإن سلامة الغذاء العضوي لا  - 2
 أذ أن تناول جرعات صغيرة من الافلاتوكسين Mycotoxinsة يثير قلق حول إمكانية تلوث تلك المنتجات بالسموم الفطري

Aflatoxins الزراعيةت زمنية قد يؤدي إلى الإصابة بسرطان الكبد. لذا يجب الحذر هنا واج ا رء الممارسات ار على فت 
 التي من شأنها تقليل احتمال نمو الفطريات.

 وطا مشددة للانضمام إلى عضويتها كما أنها تشدد بشكلالعضوية تضع شر  زراعةإن المنظمات الدولية المعنية بال - 3
 يصعب مناله على معايير الجودة وسلامة الأغذية بينما الأص أن تتوافق معايير الجودة وسلامة الغذاء للمنتج العضوي 

 تالي نسبةمن نفس معايير الجودة اولسلامة المطبقة على الأغذية الدولية وذلك لإنصاف المنتج العضوي ويبين الجدول ال
 العضوية زراعةانخفاض المحصول ونسبة الزيادة أو الانخفاض في بعض مكونات الخضر المنتجة تحت نظام ال

 الأعتيادية. زراعةبالمقارنة مع الخضر المنتجة بال
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